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 فش، الْبم سحیوي *هٌْبص وؼوتي

 

 ، اَّاص، ايشاىاَّاص ؿٌبػي، داًـىذُ علَم، داًـگبُ ؿْیذ چوشاىثخؾ صيؼت
 

 1398هبُ ثْوي 19 پزيشؽ:                                                                                         1398هبُ دی 14 دسيبفت:
 

 چکیدُ

دسهبًي ثب عَاسضي هبًٌذ اضغشاة ٍ افؼشدگي اػت. هغبلعبت پیـیي اثش ضذاضغشاثي ًبًَرسات ػیىلَفؼفبهیذ يه داسٍی پشوبسثشد ؿیوي: ّدف ٍ زهیٌِ

ّبی هَػکىبسيٌي  گیشًذُ ٍ تذاخلػیىلَفؼفبهیذ  اضغشاة حبكل اص اوؼیذ هٌیضين ثشرسات  ًـبى دادُ اػت. ّذف ايي تحمیك، ثشسػي اثش ًبًَاوؼیذ هٌیضين سا 
 ثبؿذ.ّبی ػَسی ًش ثبلغ هيهَؽ ثب آى دسوَلیٌشطيه 

-گشٍُتبيي تمؼین ؿذًذ. ّفت گشٍُ 12س تلبدفي ثِ گشم ثِ عَ 25-35ثب ٍصى  NMRIهَؽ ػَسی ًش ثبلغ ًظاد ػش  84دس ايي هغبلعِ تجشثي : ّارٍش

 گشم/ویلکَگشم(،  هیلکي  50) گشم/ویلکَگشم(، ػیىلَفؼکفبهیذ  هیلکي  5ٍ 5/2(، ًبًَاوؼکیذ هٌیکضين )  هیلکي لیتش/ویلکَگشم   5 وٌٌذُ ػکبلیي دسيبفتّب ؿبهل: وٌتشل )
  5يکب   5/2+ ًبًَاوؼکیذ هٌیکضين    1گشم/ویلکَگشم(، اػکىَپَ هیي  هیلکي 1یي )هیلي گشم/ویلکَگشم، اػکىَپَ ه   50ػیىلَفؼفبهیذ  + 5يب  5/2اوؼیذ هٌیضين ًبًَ
. ولیکِ  ثَدًکذ  50ػیىلَفؼکفبهیذ   گشم/ویلکَگشم + هیلي 5يب  5/2+ ًبًَاوؼیذ هٌیضين  1، اػىَپَ هیي 50+ ػیىلَفؼفبهیذ  1گشم/ویلَگشم، اػىَپَ هیي هیلي

  حشوتي حیَاًبت ثب دػتگبُ هبص ثعلاٍُ هشتفع ثشسػي گشديذ.كَست دسٍى كفبلي تضسيك ٍ اضغشاة ٍ فعبلیت ِداسٍّب ث

وِ اثشی ثش فعبلیت حشوتي ًـکبى ًکذاد. اثکش ضکذ     سا پیـگیشی ًوَد دسحبلي ( 50صايي ػیىلَفؼفبهیذ )( اثش اضغشاة5/2 ٍ 5) ًبًَاوؼیذ هٌیضين :ّایافتِ

. اثکش پیـکگیشاًِ   وکبّؾ يبفکت  صايي ػیىلَفؼفبهیذ دس حضَس اػکىَپَ هیي  شاة( وبّؾ يبفت. اثش اضغ1اضغشاثي ًبًَاوؼیذ هٌیضين دس حضَس اػىَپَ هیي )
  .صايي ػیىلَفؼفبهیذ دس حضَس اػىَپَ هیي وبّؾ يبفتًبًَاوؼیذ هٌیضين ثش خبكیت اضغشاة

ثکب  وؼیذ هٌیضين ثِ تٌْبيي ٍ تَام ًبًَاضذاضغشاثي دس عولىشد  ،ّبی هَػىبسيٌي وَلیٌشطيهگیشًذُ وِ احتوب ً ًتبيج ايي تحمیك ًـبى داد: گیریًتیجِ

 ذ.ٌوٌػیىلَفؼفبهیذ دخبلت هي
 

 اوؼیذ هٌیضين ،ًبًَ رسات ،ػیىلَفؼفبهیذ، گیشًذُ هَػىبسيٌياضغشاة، ی کلیدی: ّا ٍاشُ
  

 

  هقدهِ 
 ءثکب هٌـکب   ّکبی گشيجکبًگیش ثـکشی   يىي اص ثیوبسیػشعبى 

یي ّبی هتَالي، لکَاً جْؾ آىدس اػت وِ هحیغي ٍ يب طًتیىي 
 ػکشعبى دسهبى  .]2، 1[ صًذحبون ثش تمؼین ػلَلي سا ثش ّن هي

جشاحي، ؿیوي دسهبًي، پشتَدسهکبًي   هبًٌذّبی هختلفي ثِ سٍؽ
داسٍّککبی ؿککیوي دسهککبًي،  يىککي اص  .گیککشدٍ ... اًجککبم هککي 
وٌٌکذگي  . ايي داسٍ ثب خبكیت آلىیلِ]3[ ثبؿذػیىلَفؼفبهیذ هي

سؽ، تَصيکع دس  ، پکغ اص جکزة اص دػکتگبُ گکَا    DNAهَلىَل 
هبيعبت ثکذى ٍ حتکي عجکَس اص ػکذ خکًَي هدکضی، دس وجکذ ثکِ         

 . ]4[ ؿَدّبی فعبل تجذيل هيهتبثَلیت

فؼفبهیذ سا ثکشای ثْجکَد   دسهبًي ثب ػیىلَثیوبساًي وِ ؿیوي
علائن افؼکشدگي ٍ اضکغشاة سا تجشثکِ     اًذپزيشفتِػشعبى خَد 

گکشم ثکش   يهیل 50ثِ هیضاىايي داسٍ  ػیؼتویهاًذ. تضسيك ًوَدُ
ّبی ًکش  دس هَؽّفتِ  4هذت ویلَگشم فمظ يه ثبس دس ّفتِ ثِ

ّکب  اختلا تي ّوچَى اضغشاة ٍ وبّؾ تىثیش ػکلَل هٌجش ثِ 
 ثکش هىبًیؼکن ا  .]3[ گشديکذ ای ّیپَووک   دًذاًِدس ًبحیِ ؿىٌج

 .ٌَّص ًبؿٌبختِ اػتصايي داسٍ اضغشاة
 ّبی هختلفي اص هدض دس پذيذُ اضغشاة ًمؾ داسًکذ، لؼوت
ّبی هَػکىبسيٌي  ؿذى گیشًذُدٌّذ وِ فعبلّب ًـبى هيگضاسؽ

 مقاله پژوهشی
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  (1395تبثؼتبى  2ؿوبسُ  2)جلذ  هجلِ فیضيَلَطی ٍ فبسهبوَلَطی ايشاى 
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ٍ ًیىَتیٌي ػیؼتن وَلیٌشطيه دس ًبحیِ ايٌفشالیوجیه آهیگکذال  
 . ]6 ،5[ ذًؿَّب هيهشوضی ػجت افضايؾ اضغشاة دس هَؽ

اختلال دس تعبدل ثشخي اص عٌبكش ضشٍسی ثذى ، ديگشاصػَی
ص سفتبسّکبی اضکغشاثي   تَاًٌذ دس ثشٍجولِ يَى هٌیضين، ًیض هي اص

تَاًذ ثکب  . ووجَد يَى هٌیضين هي]7[ ػضايي داؿتِ ثبؿٌذًمؾ ثِ
آدسًبل، هٌجکش ثکِ   -ّیپَفیض-اثش ثش عولىشد هحَس ّیپَتب هَع

ّبی آصهبيـگبّي ؿکَد  اضغشاثي دس هذلافضايؾ سفتبسّبی ؿجِ
ّبی هٌیضين، اص جولِ ػَلفبت وِ هلشف ثشخي اص هىولدسحبلي

 . ]8[ ًذ اص ايجبد اضغشاة جلَگیشی وٌذتَاهٌیضين  هي

 ّبی صيؼتي ػیؼتندس  رساتثب تَػعِ ًبًَداسٍّب، هلشف ًبًَ
. ]10، 9[ جبيگککبُ هـخلککي سا ثککِ خککَد اختلککبف دادُ اػککت

رسات اوؼیذ هٌیکضين دس  ًبًَوِ  اًذغبلعبت پیـیي هب ًـبى دادُه
ّکبی سفتکبسی هختلکز اص    تَاًٌکذ دس پبػک   ّبی حیَاًي هيهذل
تجکَيض  . ]11، 9[ ِ دسد، اضغشاة ٍ  افؼشدگي هکَثش ثبؿکٌذ  جول

ّکبی   تَاًٌذ، ػجت تدییش سفتکبس حبد ٍ هضهي ًبًَاوؼیذ هٌیضين هي
)هکبص ثکِ عکلاٍُ     ػٌجيتشيي هذل اضغشاةاضغشاثي دس هعشٍف

 . ]11[ هشتفع( گشدًذ
، ّذف اص ايکي هغبلعکِ، ثشسػکي اثکش     ؿَاّذ فَقثب تَجِ ثِ 

 صايکي اثکشات اضکغشاة  دس پیـکگیشی اص  ًبًَرسات اوؼیذ هٌیضين 
 ٍ ًمککؾ ثککِ عٌککَاى يککه داسٍی ضذػککشعبى  ػیىلَفؼککفبهیذ 

دس تجَيض هؼتمل ٍ ػیؼتن وَلیٌشطيه ّبی هَػىبسيٌي گیشًذُ
 ثبؿذ.ّبی وَچه آصهبيـگبّي ًش ثبلغ هيّب دس هَؽتَام آى

 

 ّا هَاد ٍ رٍش
 

 حیَاًات
غ ًکظاد  ػش هَؽ ػَسی ًش ثکبل  84دس ايي هغبلعِ تجشثي اص  

NMRI  گشم اػکتفبدُ ؿکذ. حیَاًکبت دس دهکبی     25-35ثب ٍصى  
ºC 2±  24 ِّککبی هخلککَف كککَست گشٍّککي دس لفککغثکک
ػکبعت   12ؿذًذ. ؿکشايظ ًککَس ثککِ كکَست چشخکِ     ْذاسی ًگ

 ػکبعت سٍؿکٌبيي ثککِ عکَس ثبثککت تکبهیي ؿککذ ٍ      12تکبسيىي ٍ  
 ثکِ آة ٍ ذکزای    آصهبيـکبت  ثکِ جکض دس صهکبى اًجکبم     حیَاًبت 
ِ  ايکي هیضاى وبفي دػتشػي داؿکتٌذ.   هٌبػت ثِ   اص پکغ  هغبلعک
ؿکْیذ چوکشاى اّکَاص ثکب وکذ       داًـگبُ اخلاق وویتِ دس تلَيت

EE/97,24,3,1789/Scu.ac.ir .اًجبم ؿذ 

 دارٍّا
، (آهشيىکب  US Nano)داسٍّکب ؿکبهل ًکبًَ اوؼکیذ هٌیکضين      

ٍ اػککىَپَ هیي ّیذسٍثشٍهبيککذ  (ثککبوتش آلوککبى)ػیىلَفؼککفبهیذ 
هَسداػتفبدُ ولیِ داسٍّب ثش اػبع همبديش ثَدًذ.  آهشيىب( ػیگوب)

 اػت. هغبلعبت پیـیي ثَدُ
 

 آهادُ سازی دارٍّا
    ِ  ٍ ثکب  كکَست سٍصاًکِ   داسٍّب لجل اص اًجکبم آصهکبيؾ ّکب ثک

َ  آهکبدُ هکي  وشدى دس ًشهبل ػبلیي حل اوؼکیذ  رسات ؿکذًذ. ًکبً
ؿکذًذ ٍ لجکل اص   هٌیضين اثتذا دس حوبم اٍلتشاػًَیه پشاوٌذُ هکي 

. ًذؿکذ صدُ هکي ك ّن تَػظ ٍستىغ، ثشای چٌذ دلیمِ ّکن تضسي
دس حجوي هتٌبػت ثب جکشم ثکذى ّکش هکَؽ ثکش       تشویجبتتوبم 

 . ]11[ كفبلي تضسيك ؿذًذكَست دسٍىلیتش ثِحؼت هیلي
 

 تٌدیگرٍُ
هَؽ(  7گشٍُ )دس ّش گشٍُ  12حیَاًبت ثِ عَس تلبدفي دس 

  5 لیيّکب ؿکبهل وٌتکشل )ًشهکبل ػکب     لشاس گشفتٌکذ. ايکي گکشٍُ   
  5/2 ٍ 5) /ویلککککَگشم(، ًبًَاوؼککککیذ هٌیککککضين  لیتشهیلککککي

گشم/ویلکَگشم(،  هیلکي  50گشم/ویلکَگشم(، ػیىلَفؼکفبهیذ )  هیلي
، ًبًَاوؼکیذ  50تکَام ثکب ػیىلَفؼکفبهیذ     5/2ًبًَاوؼیذ هٌیکضين  

 هیلکي  1، اػکىَپَ هیي ) 50تکَام ثکب ػیىلَفؼکفبهیذ     5هٌیضين 
، 5/2ًَاوؼکیذ هٌیکضين   تَام ثکب ًب  1گشم/ویلَگشم(، اػىَپَ هیي

 1، اػکىَپَ هیي  5تَام ثکب ًبًَاوؼکیذ هٌیکضين     1 اػىَپَ هیي
ٍ ًبًَاوؼکیذ   1،  تکَام اػکىَپَ هیي   50تَام ثب ػیىلَفؼفبهیذ 

ٍ  1، تککَام اػککىَپَ هیي  50ٍ ػیىلَفؼککفبهیذ  5/2هٌیککضين 
دس . ]12، 11 [ ثَدًکذ  50ٍ ػیىلَفؼکفبهیذ   5ًبًَاوؼیذ هٌیضين 
َرسات اوؼککیذ هٌیککضين ثککش اضککغشاة ًبؿککي اص  اثتککذا تککبثیش ًککبً

ػیىلَفؼفبهیذ ثشسػي ٍ ػپغ ًحکَُ عولىکشد تکبثیش ًکبًَرسات     
اوؼیذ هٌیضين ثش اضغشاة ًبؿي اص ػیىلَفؼکفبهیذ ًیکض ثشسػکي    
ؿذ. اص آًتبگًَیؼکت ػیؼکتن وَلیٌشطيکه يعٌکي اػکىَپَ هیي      

. توکبم  جْت ثشسػي ًمکؾ ػیؼکتن وَلیٌشطيکه اػکتفبدُ ؿکذ     
مِ پغ اص تضسيکك، تحکت آصهکَى هکبص ثعکلاٍُ      دلی 20حیَاًبت، 

 .ذهشتفع جْت ػٌجؾ اضغشاة لشاس گشفتٌ
 

 تست هاز تعلاٍُ هرتفع
 جْت اسصيبثي اضغشاة اص هبص ثعکلاٍُ هشتفکع اػکتفبدُ ؿکذ.     

 ثب هـخلکبت عکَل، عکشم ٍ استفکب      چْبس ثبصٍ  اص ايي دػتگبُ
. دٍ ثکبصٍی ثکبص ٍ دٍ   تـىیل ؿذُ اػتهتش ػبًتي 15 × 5 × 30
صٍی ثؼتِ ثَدُ ٍ ثبصٍّبی ثبص، سٍثشٍی ّکن ٍ ثبصٍّکبی ثؼکتِ    ثب
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هتکشی  ػکبًتي  50اًذ. دػتگبُ دس استفب  ًیض همبثل ّن لشاس گشفتِ
ٍاتکي دس   100گیکشد ٍ يکه  هک     اص ػغح افمي صهیي لشاس هي

. ثکشای  گیکشد لکشاس هکي   هتشی اص ثخکؾ هشوکضی آى  فبكلِ يه
وکضی دػکتگبُ   ثخکؾ هش  دس ، حیَاىياسصيبثي سفتبسّبی اضغشاث

وِ ػش آى سٍثشٍی يىي اص ثبصٍّبی ثبص عَسیثِؿَد هيگزاؿتِ 
جؼکتجَ  دلیمکِ   5ثِ هذت سا  دػتگبُلشاس گیشد تب ثتَاًذ آصاداًِ 

دّکذ دس  دس ايي دػتگبُ حیَاى ثِ عکَس راتکي تکشجیح هکي    وٌذ. 
 ثبصٍّبی ثؼتِ ثوبًذ.

 ٍ ؿکذ هکي  ٍ ثؼتِ  تعذاد دفعبتي وِ هَؽ ٍاسد ثبصٍّبی ثبص
گیکشی  اًکذاصُ  هبًکذ هکي ٍ ثؼکتِ  ی ثبص ّبصهبًي وِ دس ثبصٍ هذت
. هجٌبی ٍسٍد ٍ يب صهبى ػپشی ؿذُ دس ّش ثبصٍ ثکش اػکبع   ؿذًذ

لشاسگشفتي ّش چْبس پبی حیَاى دس ساّشٍی هَسد ًظکش، ثشسػکي   
 ؿبخق اضغشاة اص سٍؽ صيش هحبػجِ گشديذ. .گشديذ

 
 

 

 صدسكذ صهبى هبًذى دس ثبصٍی ثب ; 100 ×

 

 هیضاى فعبلیت حشوتي حیَاى، ثِ سٍؽ صيش هحبػجِ هي ؿَد.
 

   ِ + تعکذاد ٍسٍدی هکَؽ ثکِ     تعذاد ٍسٍدی هَؽ ثکِ ثبصٍّکبی ثؼکت
 ; فعبلیت حشوتي ثبصٍّبی ثبص

 

 ّاتجسیِ ٍ تحلیل دادُ

 ِ  اصس اًحکشاف هعیکب   ±هیکبًگیي  كکَست  تدییشات ّش گشٍُ ثک
آًکبلیض  سی هحبػجِ ؿذ ٍ ًتبيج ثب اػکتفبدُ اص سٍؽ آهکب   هیبًگیي

ِ ٍاسيبًغ يه  ثشسػکي ؿکذًذ ٍ   تؼکت تىویلکي تکَوي    ٍ  عشفک
05/0 p <ِداس تلمکي ؿکذ. جْکت تجضيکِ ٍ     عٌَاى تفبٍت هعٌيث

 اػتفبدُ گشديذ. InStat 3افضاس ّب اص ًشمتحلیل دادُ
 

 ّا افتِی
ّای اضطراب ذرات اکسید هٌیسین تر ضاخصاثر ًاًَ

 در حضَر ٍ غیاب اسکَپَلاهیي

( ضکوي وکبّؾ فعبلیکت    5/2 ٍ 5ؼیذ هٌیکضين ) ًبًَرسات او
(، ػجت افضايؾ دسكذ صهبى حضکَس دس  1 )جذٍل حشوتي حیَاى

. (1ًوکَداس  ، > p 05/0) ًکذ ثبصٍّبی ثبص ًؼجت ثِ وٌتکشل گشديذ 
 تٌْبيي ضوي وکبّؾ فعبلیکت  ّوچٌیي تضسيك اػىَپَ هیي ثِ

(، ػجت ايجبد علائن اضغشاة ًؼجت ثِ گکشٍُ  1حشوتي )جذٍل 
 وبّؾ دسكذ صهکبى حضکَس دس ثبصٍّکبی ثکبص گشديکذ      ثبوٌتشل 

(05/0 p < .) 5اوؼیذ هٌیضين )اػىَپَ هیي ٍ ًبًَتَام تضسيك ٍ 
داسی (، افضايؾ هعٌي1 (، ثذٍى تدییش فعبلیت حشوتي )جذٍل5/2

ّب دس ثبصٍّبی ثبص ًؼجت ثکِ گکشٍُ   دس دسكذ صهبى حضَس هَؽ
  (.> p 05/0) داد ًـبىاػىَپَ هیي 

 
 ثشسػي هیضاى فعبلیت حشوتي دس گشٍُ ّبی هَسد هغبلعِ -1 جدٍل          

 ٍرٍد تِ تازٍّای تاز ٍ تستِتعداد کل  ّاًام گرٍُ ضوارُ گرٍُ

 18/ 1 ±9/0 ػبلیي 1

 **5/11± 8/1 (5/2) ًبًَاوؼیذهٌیضين 2

 ***9± 1 (5) ًبًَاوؼیذهٌیضين 3

 **3/13 ± 1/1 (50) ػیىلَفؼفبهیذ 4

 **1/14 ±  6/1 (1) اػىَپَ هیي 5

 5/13 ± 1/1 ػیىلَفؼفبهیذ + (5/2) ًبًَاوؼیذهٌیضين 6

 16 ±  4/1 ػیىلَفؼفبهیذ + (5) ًبًَاوؼیذهٌیضين 7

 5/10 ±  1 (5/2) اػىَپَ هیي+ ًبًَاوؼیذهٌیضين 8

 1/11 ± 8/0 (5) + ًبًَاوؼیذهٌیضين اػىَپَ هیي 9

 3/12±  8/1 اػىَپَ هیي+ ػیىلَفؼفبهیذ 10

 2/9 ± 2 ػیىلَفؼفبهیذ + (5/2) اػىَپَ هیي+ ًبًَاوؼیذهٌیضين 11

 6/10  ±821/1 ػیىلَفؼفبهیذ + (5) اػىَپَ هیي+ ًبًَاوؼیذهٌیضين 12

داس تفبٍت هعٌي :***. > p 01/0ثب گشٍُ ػبلیي  ثبداس : تفبٍت هعٌي** ثبؿذ.هیبًگیي هي هعیبس اص اًحشاف ±دٌّذُ هیبًگیي ّب ًـبىدادُ
 ثبؿٌذ. گشم/ویلَگشم ٍصى ثذى حیَاى هيّب ثِ ٍاحذ هیلياعذاد همبثل ًبم گشٍُ .> p 001/0ثب شٍُ ػبلیي گ ثب
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 بًگیيهی اًحشاف هعیبساص ±هیبًگیي دٌّذُ ّش ػتَى ًـبى .دس حضَس ٍ ذیبة اػىَپَ هیي ّبی اضغشاةهمبيؼِ اثش ًبًَرسات اوؼیذهٌیضين ثش ؿبخق -1ًوَدار 

)تعذاد حیَاًبت دس ّش گشٍُ  > p 05/0ثب وٌٌذُ اػىَپَ هیي داس ثب گشٍُ دسيبفتتفبٍت هعٌي: +. > p 05/0ثب وٌٌذُ ػبلیي داس ثب گشٍُ دسيبفتتفبٍت هعٌي: * ثبؿذ.هي
 ثبؿذ(.عذد هي 7

 
ّرای اضرطراب در   اثر سیکلَفسفاهید ترر ضراخص  

 حضَر ٍ غیاب اسکَپَلاهیي

ػجت ايجبد علائن اضغشاة ًؼجت ثِ وٌتشل ػیىلَفؼفبهیذ 
 وکبّؾ دسكکذ صهکبى حضکَس حیکَاى دس ثبصٍّکبی ثکبص ؿکذ         ثب 
(05/0 p < ،2ٍ ًوَداس )       ثش فعبلیکت حشوتکي حیکَاى ًیکض تکبثیش

. اػکىَپَ هیي ثکِ   (1جکذٍل  ، > p 01/0) داسی ًـبى دادهعٌي
داسی دس دسكکذ صهکبى حضکَس    تبثیش هعٌکي  ّوشاُ ػیىلَفؼفبهیذ

ًؼجت ثِ اػکىَپَ هیي ٍ ػیىلَفؼکفبهیذ    صٍّبی ثبصهَؽ دس ثب
 ثِ تٌْبيي ًذاؿت. 

اثر ًاًَذرات اکسید هٌیسین ترر اضرطراب ًاضری از    

 سیکلَفسفاهید
 ،( لجکل اص ػیىلَفؼکفبهیذ  5/2 ٍ 5) ًبًَراست اوؼیذ هٌیکضين 

 (، ػککجت افککضايؾ 1 فعبلیککت حشوتککي جککذٍلثککذٍى تککبثیش ثککش 
 ٍُ دسكکککذ حضکککَس دس ثبصٍّکککبی ثکککبص ًؼکککجت ثکککِ گکککش    

، > 05/0p < ( ٍ )01/0 p) ػیىلَفؼفبهیذ ثکِ تٌْکبيي، گشديکذ   
  .(3 ًوَداس

 

تجرررَیس ترررَام ًررراًَذرات اکسرررید هٌیرررسین ٍ   

 سیکلَفسفاهید تر اضطراب در حضَر اسکَپَلاهیي

 تضسيك ّش ػِ داسٍ، ثذٍى تدییش دس فعبلیکت حشوتکي حیکَاى   
ّکب دس  ( هَجکت وکبّؾ دسكکذ صهکبى حضکَس هکَؽ      1)جذٍل 

ًؼجت ثِ گشٍُ تَام اػىَپَ هیي ٍ همبديش هختلکز  ثبصٍّبی ثبص 
 .(4)ًوَداس  گشديذ( > p 05/0) ًبًَرسات اوؼیذهٌیضين

 

 تحث

وکِ همکبديش هختلکز ًکبًَ     سٍؿي ًوکَد   هغبلعِ حبضشًتبيج 
 تَاًؼککت اثککشاضککغشاثي ًـککبى دادُ ٍ اثککش ضککذ اوؼککیذهٌیضين

ثکب  اػىَپَ هیي صايي ػیىلَفؼفبهیذ سا ثْجَد ثخـذ ٍ اضغشاة
 دس حضَس ػیىلَفؼفبهیذسا اثش هٌیضين داؿتي اثش اضغشاة صايي، 

 

 
 

 
 

ّبی اضغشاة دس حضَس ثش ؿبخق همبيؼِ اثش ػیىلَفؼفبهیذ -2 ًوَدار

 اصس اًحشاف هعیب ±هیبًگیي دٌّذُ ّش ػتَى ًـبى .ٍ ذیبة اػىَپَ هیي
  ثب ذُ ػبلیيوٌٌداس ثب گشٍُ دسيبفتتفبٍت هعٌي:* ثبؿذ.هي هیبًگیي

05/0 p <  ٍُثبؿذ(.عذد هي 7)تعذاد حیَاًبت دس ّشگش 
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 اػىَپَ هیي             وٌتشل             ًبًَاوؼیذ              ًبًَاوؼیذ               یياػىَپَ ه            اػىَپَ هیي        
 )ػبلیي(                   (1)              (5/2)هٌیضين              (  5)هٌیضين         (   5/2) بًَاوؼیذً+ (     5) ًبًَاوؼیذ+        

 رمگرم/کیلَگهقادیر تر حسة هیلی

 (   وٌتشل )ػبلیي(1(   اػىَپَ هیي )50(   ػیىلَفؼفبهیذ )1) اػىَپَ هیي        
 ( 50+ ػیىلَفؼفبهیذ )    

 گرم/کیلَگرمهقادیر تر حسة هیلی
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تفبٍت : *هي ثبؿذ.  هیبًگیي اًحشاف هعیبساص ±هیبًگیي دٌّذُ همبيؼِ اثش ًبًَرسات اوؼیذهٌیضين ثش اضغشاة ًبؿي اص ػیىلَفؼفبهیذ. ّش ػتَى ًـبى -3ر ًوَدا

 > p <  ٍ01/0 p 05/0 ثِ تشتیت ثبوٌٌذُ ػیىلَفؼفبهیذ داس دس همبيؼِ ثب گشٍُ دسيبفتتفبٍت هعٌي: ++ٍ  + .> p 05/0 ثبػبلیي  وٌٌذُداس ثب گشٍُ دسيبفتهعٌي
 ثبؿذ(.عذد هي 7)تعذاد حیَاًبت دس ّشگشٍُ 

 
 ذ وکِ ثکیي اخکتلال    ٌک دّهغبلعبت پیـیي ًـبى هي. وبّؾ داد

 تجبط ٍجَد داسد ٍهٌیضين ٍ اضغشاة پبتَلَطيه اس دس َّهئَػتبص 
ّب ؿکَد  تَاًذ ثبعث وبّؾ اضغشاة دس هَؽهىول هٌیضين هي

]13 ،14[. 
ای جْت ثیکبى استجکبط ثکیي    دس پؼتبًذاساى هؼیشّبی ثبلمَُ

 وکِ هٌیکضين  هٌیضين ٍ اضغشاة تَكیز ؿذُ اػت اص جولِ ايکي 
دس اضکغشاة سا   هکَثش   NMDA 1ّکبی فعبلیت گیشًذُتَاًذ هي

پکزيشی  ّکبی داسای تحشيکه  ت ًَسٍىهْبس ٍ ػجت وبّؾ فعبلی
 وکبّؾ اًتـکبس  تَاًذ اضغشاة سا اص عشيك ثب  ؿَد ٍ هٌیضين هي

 ،2ػیٌبپؼي گلَتبهبت ٍ افضايؾ هیکضاى دػتشػکي ثکِ گبثکب    پیؾ
 .]16 ،15[ وبّؾ دّذ

سفتبس ؿجِ اضکغشاثي دس  تدییش  ؿذُ وًِـبى دادُ  اص ػَی ديگش
ش ايي اػت وِ دس پبػ  ثِ آًتبگًَیؼت گیشًذُ هَػىبسيٌي ثیبًگ

ّبی هَػىبسيٌي ّیپَوبهک  پـکتي   فیضيَلَطيه، گیشًذُ ؿشايظ
جْکت  ، اػکبع ثکشايي ، ]6[ داسًذ ًمؾدس سفتبس اضغشاثي حیَاى 

دس  ّبی هَػکىبسيٌي ػیؼکتن وَلیٌشطيکه   گیشًذُ ًمؾ  ثشسػي
 اػککىَپَ هیياص  ،ضذاضککغشاثي ًبًَاوؼککیذ هٌیککضين خبكککیت 

ًتکبيج ًـکبى   اػتفبدُ ؿذ.  (ّبی هَػىبسيٌيآًتبگًَیؼت گیشًذُ)
 ياػککىَپَ هیي، ػککجت وککبّؾ اثککشات ضذاضککغشاث   داد وککِ

اػىَپَ هیي ثِ ساحتي اص ػکذخًَي   گشدد.هيًبًَاوؼیذ هٌیضين 
ّککبی دُ ٍ ػککجت هْککبس ذیشاًتخککبثي گیشًککذًُوککَهدککضی عجککَس 

                                                           
1
  N-Methyl-D-Aspartate 

2
 Gamma Aminobutyric Acid (GABA) 

 ّبی ؿٌبختي دس پؼتبًذاساى ايجبداختلال ٍ ؿَدهيهَػىبسيٌي 
كکفبلي  ( ثکب تضسيکك دسٍى  1998) ّوىکبساى . اػکویت ٍ  وٌذهي

ػٌج دػتگبُ اضغشاةصاثَدى آى سا دس اثش اضغشاة اػىَپَ هیي
 وکِ ثکب هغبلعکِ حبضکش      ]18 ،17[ًـکبى دادًکذ   تبسيکه  -سٍؿي
خَاًي داسد. الجتِ ؿَاّذی ّن ٍجَد داسد وکِ اػکىَپَ هیي   ّن

اثش ايي داسٍ ٍاثؼتِ ثِ  سػذثِ ًظش هياثش ضذ اضغشاثي داسد وِ 
صايکي  ثبؿذ، دس دٍصّبی پبيیي اثش اضغشاةهحل تضسيك هيدٍص ٍ 

. ]18[دّکذ  ٍ دس دٍصّبی ثکب  اثکش ضذاضکغشاثي سا ًـکبى هکي     
تَػظ اػکىَپَ هیي   هَػىبسيٌيّبی گیشًذُ اًؼذادتشتیت ثذيي

هبًع اص ثشٍص وبهل اثش ضذاضکغشاثي هٌیکضين   گشم هیلي 1دس دٍص 
 ؿَد.هي

ُ ّوچٌبى ّکبی تکبثیش هٌیکضين ثکش     وِ پیـتش اؿبسُ ؿکذ اص سا
ثبؿکذ ٍ اص  گلَتبهکبتي هکي   NMDAّبی اضغشاة، هْبس گیشًذُ

وِ اػىَپَ هیي تَاًؼت اص اثش هٌیکضين هوبًعکت ًوبيکذ    آًجبيي
 ًـبى اص تعبهل احتوکبلي ػیؼکتن وکَلیٌشطبن ثکب گلَتبهبتشطيکه      

ّبی ثبؿذ. ّوىبسی ػیؼتن هَػىبسيٌي وَلیٌشطيه ٍ گیشًذُهي
NMDA   ( 2010) تَػکظ پیکشی ٍ ّوىکبساى   ّیپَوو  پـکتي

ای ثشسػي ٍ ًـبى دادُ ؿذ ثیي ايي دٍ ػیؼتن تعبهکل پیچیکذُ  
 .]19[ثبؿذ ٍجَد داسد وِ هَيذ ًتبيج ايي هغبلعِ هي

 دٍص ػیىلَفؼکککفبهیذ اثکککش تضسيکککك تکککه، دس هغبلعکککِ حبضکککش
 ؿککَاّذ اًککذوي هجٌککي ثککش اثککش  . صايککي سا ًـککبى داداضککغشاة
 ثِ  ثشای دسهبى اًَا  ػشعبى  وِ   صايي ػیىلَفؼفبهیذاضغشاة
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 وٌتشل                              (50ػیىلَفؼفبهیذ )                   (5/2) ًبًَاوؼیذ هٌیضين        (         5ًبًَاوؼیذ هٌیضين )        
 )ػبلیي(                                                                            ػیىلَفؼفبهیذ+           ذ                + ػیىلَفؼفبهی       

 گرم/کیلَگرمهقادیر تر حسة هیلی
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  هیبًگیي اًحشاف هعیبساص ±هیبًگیي دٌّذُ همبيؼِ تضسيك تَام ًبًَرسات اوؼیذ هٌیضين ٍ ػیىلَفؼفبهیذ دس حضَس اػىَپَ هیي. ّش ػتَى ًـبى -4ر ًوَدا

 وٌٌذُ اػىَپَ هیي ثعلاٍُ ًبًَرسات اوؼیذ هٌیضين ّوبى دٍص ٍُ دسيبفتداس ثب گشتفبٍت هعٌي : + .> p 05/0ثب  داس ثب گشٍُ ػبلیي تفبٍت هعٌي: * ثبؿذ.هي
 ثبؿذ(. عذد هي 7)تعذاد حیَاًبت دس ّشگشٍُ  > p 05/0 ثب

 
 تحمیمبت ویتبهَساكَست تجَيض هٌفشد ٍجَد داسد. ِسٍد ثوبس هي

( ثش اػبع اػتفبدُ تکَام ػیىلَفؼکفبهیذ ثکب    2015) ٍ ّوىبساى1
ًـکبى داد وکِ   دٍوؼَسٍثیؼیي  هبًٌذ ىػبيش داسٍّبی ضذػشعب

 .]3[ ذٌثبؿ هَثشدس ايجبد اضغشاة تَاًٌذ هي
اّویت ايي هَضَ  اص آًجبػت وِ ثیوکبساى ػکشعبًي خکَد    

 دسهکبًي ثکب داسٍّکبی هکزوَس     ؿکیوي  ٍ سًکذ تجشثِ اضکغشاثي دا 
داسٍی  لکزا يکبفتي  تَاًذ ؿشايظ سا ثشای ثیوکبساى ثکذتش وٌکذ.    هي

 اػکت. ، ضشٍسی ػیىلَفؼفبهیذبس هىول وبٌّذُ اضغشاة دس وٌ
وِ ًبًَاوؼیذ هٌیکضين لکبدس ثکِ وکبّؾ اثکش       ًتبيج هب ًـبى داد

دس هَسد وبسثشد تَام ايکي دٍ   اػت.صايي ػیىلَفؼفبهیذ اضغشاة
داسٍ هغبلعِ چٌذاًي كَست ًگشفتِ اػکت. ثکب تَجکِ ثکِ ًمکؾ      

ٍ يب گبثب  گلَتبهبتضذاضغشاثي هٌیضين اص عشيك تبثیش ثش ػیؼتن 
ص عشيك هْبس هحَس ّیپَتب هَع ّیپَفیض ٍ آدسًبل ٍ يب ثکب  ٍ يب ا

تَاًذ ثکب اثکشات   هي اوؼیذاًي احتوب ًّبی آًتيثشاًگیختي پشٍػِ
  .]16، 15[ مبثلِ وٌذه صايي ػیىلَفؼفبهیذاضغشاة

دس حضَس اػکىَپَ هیي،   ًتبيج حبكل اص اثش ػیىلَفؼفبهیذ
ثکِ تٌْکبيي،   صايکي ّکش دٍ   ًـبى داد وِ علي سذن اثش اضکغشاة 
عَس وبهل دس ِصايي خَد سا ثػیىلَفؼفبهیذ ًتَاًؼت اثش اضغشاة

ّبی هَػىبسيٌي ًـبى دّکذ ٍ آًچکِ   حضَس آًتبگًَیؼت گیشًذُ
                                                           

1
 Kitamura 

هـبّذُ ؿذ اثشات تعذيلي ٍ وبّؾ اثش دٍ داسٍ ثش يىذيگش ثکَدُ  
 ثش يىذيگش داسًذ.   وٌٌذگيتعذيلتشتیت دٍ داسٍ اثش اػت. ثذيي

هغبلعِ ثشای اٍلیي ثبس هکَسد ثشسػکي لکشاس    وِ ايي اصآًجبيي
گشفتِ اػت، ؿَاّذ هـبثْي ثشای تَجیِ ٍ تفؼکیش آى هـکبّذُ   

ّبی هَػىبسيٌي ًـذ اهب ثب تَجِ ثِ تدییش ثیبى ٍ عولىشد گیشًذُ
 ّککبی دس هعککشم ػیىلَفؼککفبهیذ ٍ ّوچٌککیيدس هثبًککِ هککَؽ

اػتفبدُ اص اػىَپَ هیي دس وٌتشل تَْ  ٍ اػکتفشا  دس ثیوکبساى   
، ثکِ ًظکش   ]20[ ؿذُ ثب داسٍّبی ؿکیوي دسهکبًي  ػشعبًي دسهبى

ّکب  سػذ ايي دٍ ػیؼتن ثب يىذيگش تعبهل داؿتِ ٍ عولىشد آىهي
 يبثذ. اثجبت ايکي هَضکَ ، ًیبصهٌکذ هغبلعکبت ثیـکتشی      تدییش هي

 ثبؿذ.هي

دس اداهِ جْت ثشسػي دلیك هىبًیؼکن اثکش داسٍّکب ٍ تبئیکذ     
َام ًبًَرسات اوؼیذ هٌیضين ًمؾ ػیؼتن وَلیٌشطيه دس تجَيض ت

ٍ ػیىلَفؼفبهیذ، ايي دٍ داسٍ دس حضکَس اػکىَپَ هیي تضسيکك    
ًتککبيج ًـککبى داد ثککب افککضايؾ همککذاس ًککبًَرسات، اثککش    . ؿککذًذ

اػىَپَ هیي دس سفتبسّبی اضغشاثي وبّؾ يبفت. پغ ثِ ًظکش  
ّبی هَػىبسيٌي ػیؼتن وَلیٌشطيکه ثکش عوکل    سػذ گیشًذُهي

 ثبؿذ.ؼیذ هٌیضين اثشگزاس هيضذاضغشاثي ًبًَرسات او
تأيیذوٌٌذُ اّویت ػیؼتن وَلیٌشطيه دس پیـیي  ّبیيبفتِ 
سػکذ هٌیکضين   ًظکش هکي  ثٍِ ؛ ]19، 12[ثبؿذ هييٌذ اضغشاة آفش
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ثخـککي اص عولىککشد ضذاضککغشاثي خککَد سا ثککِ ٍاػککغِ دخبلککت 
اًجبم دادُ ٍ ػیىلَفؼفبهیذ  ّبی هَػىبسيٌي وَلیٌشطيهگیشًذُ

وکِ دس  اهکب اص آًجکبيي  ای ثب ايي ػیؼتن داسد. ًُیض تعبهل  پیچیذ
وٌککبس تککبثیش داسٍّککبی ًبًَاوؼککیذ هٌیککضين ٍ ػیىلَفؼککفبهیذ ٍ  
اػىَپَ هیي فعبلیت حشوتي، ثِ عٌَاى ؿکبخق هتوبيضوٌٌکذُ،   

سػذ وِ ايي اثش حبكل تبثیش داسٍّکب ثکش   ًظش هيوبّؾ يبفت ثِ
ًمکؾ   ّبی گلَتبهبتشطيه ٍ وَلیٌشطيه ثبؿذ وِ هعوَ ًػیؼتن

ٍ  ]19[ ّب ثش فعبلیت حشوتي پیـکتش ًـکبى دادُ ؿکذُ اػکت    آى
صايکي  تَاى گفت ثخـي اص اثکش ضذاضکغشاثي ٍ يکب اضکغشاة    هي

ثب ثبؿذ. ّب هيداسٍّبی هزوَس هشثَط ثِ تدییش فعبلیت حشوتي آى
 تکش اضکغشاة ثْتکش اػکت اص     جْکت اسصيکبثي دلیکك    ايي ٍجکَد، 

ت حشوتي ّؼکتٌذ  ػٌجي وِ هؼتمل اص فعبلیّبی اضغشاةتؼت
 اػتفبدُ ًوَد.

 

 گیریًتیجِ

دس ًْبيت ثب تَجِ ثِ ًتبيج ايي هغبلعکِ ٍ هغبلعکبت پیـکیي    
ًبًَ اوؼیذ هٌیضين ثِ عٌکَاى  دس هذل هَؿي، وِ  گفتهي تَاى 

يه هىول هٌبػت دس وٌبس ػیىلَفؼفبهیذ اثشات اضغشاثي آى سا 
 .دّذهيتب حذٍدی تخفیز 

 

 سپاسگساری
هکبدی هعبًٍکت پظٍّـکي داًـکگبُ     ايي پظٍّؾ ثب حوبيت 

اص خکبًن هظگکبى تشاثکي    . ؿْیذ چوشاى اَّاص كَست گشفتِ اػت
ثخبعش هؼبعذت ايـبى دس اًجبم اهَس آصهبيـگبّي ووبل تـکىش  

 سا داسين.

 

 هلاحظات هالی
اص هحل گشاًت ػبل ايي هغبلعِ ولیِ ّضيٌِ ّبی هشثَط ثِ 

تعلکك ثکِ ثَدجکِ داًـکگبُ ؿکْیذ      دوتش هٌْبص وؼوتي ه 1397
 .چوشاى اَّاص پشداخت ؿذُ اػت

 

 تعارض در هٌافع  
 ًَيؼٌذگبى ايي همبلِ تعبسم دس هٌبفع ًذاسًذ.

 

 ًقص ًَیسٌدگاى
ِ  :م. ن  ؛عشاحي ايذُ، ًظبست ثشاًجبم هغبلعِ ٍ ًَؿتي همبلک

 اًجبم هغبلعِ، آًبلیض دادُ ّب ٍ ًَؿتي همبلِ. :الز.س
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Abstract 
 

Background and aims: The anxiolytic effect of magnesium oxide nanoparticles has been determined, but its effect 

on the reduction of anxiety caused by cyclophosphamide is unknown.  The aim of this study was to evaluate the effect 

of magnesium oxide nanoparticles on the anxiety resulted from cyclophosphamide and interaction of cholinergic 

muscarinic receptor activity with it in the adult male mice. 

Methods: In this experimental study, 84 adult male NMRI mice (25-35 g) were divided into 12 (n=7) groups 

including: control (saline, 5 ml/kg), magnesium oxide nanoparticles (2.5 and 5 mg/kg), cyclophosphamide (50 mg/kg),  

magnesium oxide nanoparticles 2.5 or 5 mg/kg with cyclophosphamide 50,  scopolamine (1mg/kg), scopolamine 1 with 

magnesium oxide nanoparticles 2.5 or 5 mg/kg, scopolamine 1 with cyclophosphamide 50, scopolamine  1 and 

magnesium oxide nanoparticles 2.5 or 5 mg/kg and cyclophosphamide 50. All drugs were injected intraperitoneally and 

anxiety and motor activity of animals were evaluated by the elevated plus maze apparatus. 

Results: Magnesium oxide nanoparticles (2.5 and 5) prevented the anxiety of cyclophosphamide (50), while it has 

no effect on motor activity. The anxiolytic effect of magnesium oxide nanoparticle was reduced in the presence of 

scopolamine. The effect of cyclophosphamide induced anxiety was reduced in the presence of scopolamine. The 

preventive effect of magnesium oxide nanoparticle on the anxiety of cyclophosphamide was reduced in the presence of 

scopolamine. 

Conclusion: It seems that cholinergic muscarinic receptors interfere in the anxiolytic effect of magnesium oxide 

nanoparticle alone and in combination with cyclophosphamide. 

 

 

Keywords: Anxiety, Cyclophosphamide, Muscarinic receptor, Nanoparticles, Magnesium oxide 
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