
 
 مجله فیزیولوژی و فارماکولوژی ایران    

 159-168، صفحٍ 11، پیبپی 3ضمبرٌ ، 3، ديرٌ 1398سبل 

 

 

 

IranJPP 
Iranian Journal of 
Physiology and Pharmacology 
 

 

  

 

  
                    gsadeghi@ut.ac.ir  (ORCID ID: 0000-0002-3355-9375)٘ٛيؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٔىبسجبر: * 

 

 1347تأسیس  

 

 دیازینون  سمیت سلولیزایی و مطالعه اثرات سرطان

 در موش سوری در شرایط درون تنی و برون تنی

 
 

 ، 1، ٔطٕذ وبظٓ وٛٞی1، عّی اوجش ٌلاثسی ـش1*، ٌٛدسص كبدلی ٞـدی1ٗٔظٌبٖ اكؽشی
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 چکیذٌ

 ثفش ٔفٛؽ ػفٛسی سطفز ؿفشايظ       ،وؾ اسٌب٘ٛـؼففشٜ دشٔلفشؾ  صايی ديبصيٖٙٛ ثٝ عٙٛاٖ يه آـزدس ايٗ سطمیك اثشار ػٕیز ٚ ػشعبٖ: َذف ي سمیىٍ

 سٙی ٔٛسد اسصيبثی لشاس ٌشـز.كٛسر ثشٖٚٝآٖ ث ػٕیز ػِّٛیسٙی ٚ اثش دسٖٚ

ٞفشفٝ   12ِیشفش ثفٝ ٔفذر     ٔیّی 1ثٝ ٔیضاٖ  ppm 1ديبصيٖٙٛ ثب ؼّظز  ،سبيی سیٕبس ٚ ؿبٞذ سمؼیٓ ؿذ٘ذ. دس ٌشٜٚ سیٕبس15ٔٛؽ ٞب ثٝ دٚ ٌشٜٚ  :َبريش

، 50، 25، 10٘ظش ثشداؿز ٌشديذ. ػذغ ديبصيٖٙٛ ثب ؼّظز ٞفبی ٞبی ٔٛسدٞبی ثبـشی اص اسٌبٖٕ٘ٛ٘ٝ ،سٚی دٛػز سيخشٝ ؿذ. دس دبيبٖ دٚسٜ دغ اص وبِجذٌـبيی
ٚ ٔیىشٚ٘ٛوّئفٛع ٚ   MTTثفب اػفشفبدٜ اص سؼفز     ػفٕیز ػفِّٛی  ٔٛؽ اضبـٝ ؿذ.  929Lٞبی ٞبی ـیجشٚثلاػز ِیشش ثٝ وـز ػَّٛٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 100

  سعییٗ ٌشديذ. IC 50دسكذ  سٙی ٔٛسد ػٙدؾ لشاس ٌشـشٝ ٚوبسيٛسیخ ثٝ كٛسر ثشٖٚ

ٚوبسػفیٙٛٔب دس  دس ثبـفز وجفذ   خفیؿ ػٕیز وجذی  ،٘ضديهٞبی دیسیذٜ ػٕیز ػِّٛی خفیؿ دس ِِٛٝ ٔجیٗٔـبٞذار ٔیىشٚػىٛدی ثبـز وّیٝ  :َبیبفتٍ

 ٔیفبٍ٘یٗ خفزة ٘فٛسی دس     MTTداس ثٛد. دس سؼز دس ٔمبيؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٔعٙی µg/ml 100 ثبـز ثیضٝ داؿز. دسكذ ـشاٚا٘ی ٔیىشٚ٘ٛوّئٛع ٞب دس ؼّظز
  (.> p 05/0) داسی ثب ٔیبٍ٘یٗ خزة ٘ٛسی ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٔشفبٚر ثٛدعٛس ٔعٙیثٝ µg/ml 10 ،25 ،50 ،100 ٞبیؼّظز

ٞفبی  صايی دس آصٖٔٛػشعبٖػِّٛی ٚ دیؾ ٞبی ٔخشّؿ ٔٛؽ ػجت ػٕیزسٕبع دٛػشی ديبصيٖٙٛ علاٜٚ ثش ايدبد آثبس دبسِٛٛطيه دس اسٌبٖ: گیزیوتیجٍ

 ػٕیز ػِّٛی ؿذ.
 

 MTTٞب، ديبصيٖٙٛ، ػشعبٖ، ٔٛؽ ػٛسی، اسٌب٘ٛـؼفبری کلیذی: َب ياصٌ
  

 

  مقذمٍ 
ٚ  بیف ٕٞضٔبٖ ثب سؿذ ٚ سٛػعٝ خٛأع دس د٘ شیاخ یٞبدس ػبَ

ٞفبی  زیٔؼفٕٛٔ  ضاٖیف اـشاد ثٝ ػْٕٛ ٚ داسٚٞب، ٔ بديص یدػششػ
ٝ ي یبديص ؾيعٛأُ اـضا ٗياص ا ی٘بؿ . ضدفٓ ثفب ی   اػفز  بـشف

ٌٛ٘فٝ  ٗيف ٞب، ٔٛاخٟٝ ا٘ؼبٖ سا ثب اؾوػْٕٛ ٔلشـی ٔب٘ٙذ آـز
ثفٝ   سٛا٘فذ یوفٝ ٔف   یاخشٙبة وشدٜ ثٝ عٛسلبثُشیؼ جبًيػْٕٛ سمش
 ٗيف ا یٞفب ٕب٘فذٜ یثبل ُیف ثٝ دِ بيٚ  یٚ سلبدـ یشعٕذیكٛسر ؼ

ٔؼفٕٛٔیز   ػفجت  ُ،ياػجبة ٚ ٚػب بيٚ  ؼزيص ظیػْٕٛ دس ٔط

خلفٛف ػفْٕٛ   ٝٞفب ثف  وفؾ . سٕفبع ثفب آـفز   ]1[ اـشاد ٌشدد
اسٌب٘ٛـؼفشٜ وٝ دس ثخؾ وـبٚسصی ثیـششيٗ ٔلفشؾ سا داس٘فذ   

ٌشدد. اص خّٕٝ اثشار ٔفضٔٗ  ٔٙدش ثٝ ثشٚص اثشار ضبد ٚ ٔضٔٗ ٔی
دشب٘ؼفیُ  سفٛاٖ ثفٝ   ٞفبی اسٌب٘ٛـؼففشٜ ٔفی   وفؾ سٕبع ثب آـز

 .]2[ صايی ٚ اخشلا ر علجی اؿبسٜ وشدػشعبٖ
عٛسٌؼششدٜ ديبصيٖٙٛ اص خّٕٝ ػْٕٛ اسٌب٘ٛـؼفشٜ اػز وٝ ثٝ

 ثفشای وٙشففشَ ضـففشار خففبٍ٘ی كففٙعشی ٚ وـففبٚسصی اػففشفبدٜ  

 مقاله پژوهشی
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 اكؽشی ٚ ٕٞىبساٖ    صايی ٚ ػٕیز ػِّٛی ديبصيٖٙٛاثشار ػشعبٖ

 

  (1395سبثؼشبٖ  2ؿٕبسٜ  2)خّذ  ٔدّٝ ـیضيِٛٛطی ٚ ـبسٔبوِٛٛطی ايشاٖ 

 159-168، كفطٝ 10، دیبدی ػْٛ، ؿٕبسٜ ػْٛ، دٚسٜ 98 سبثؼشبٖ 160 ٔدّٝ ـیضيِٛٛطی ٚ ـبسٔبوِٛٛطی ايشاٖ
 

ؿٛد ٚ ثٝ دِیُ دػششػفی آػفبٖ ٚ دسخفٝ ػفٕی ثفب ی آٖ      ٔی
ی اص ٞب ثب  ثٛدٜ ٚ دس ايشاٖ ايٗ سشویت يىٔیضاٖ ثشٚص ٔؼٕٛٔیز

 .]3[ ٞب ٞؼزعُّ ٔشي ٚ ٔیش ٘بؿی اص ٔؼٕٛٔیز
زٙذيٗ ٔغبِعفٝ ادیفذٔیِٛٛطيه اص ثفشٚص ؿفیٛط ػفشعبٖ دس      

 ٞفبيی وفٝ يفه ٔشسجفٝ يفب ٔىفشس دس ٔعفشم سعفذادی اص         ا٘ؼبٖ
ا٘فذ.  ا٘ذ، ٌضاسؽ وشدٜٞب اص خّٕٝ ديبصيٖٙٛ لشاس ٌشـشٝوؾضـشٜ
ٝ      ضبَ، ٕ٘فی ثبايٗ  سفٛاٖ اـفضايؾ ؿفیٛط ػفشعبٖ سا ٔٙطلفشاً ثف

 .ديبصيٖٙٛ ٘ؼجز داد

ؿبٞذ ضبوی اص ٚخٛد اسسجبط اضشٕبِی ثیٗ  -يه ٔغبِعٝ ٔٛسد
 اـففشاد خففب٘ٛادٜ وـففبٚسصاٖ دس ٔعففشم ديففبصيٖٙٛ )ٚ ػففبيش      

ٞب( ٚ اـضايؾ ثشٚص ػشعبٖ ٔؽفضی دس وٛدوفبٖ )٘فٛط    وؾضـشٜ
ٌضاسؿی ٔجٙی ثفش   ،دس ايٗ ٔغبِعٝ ،٘بٔـخق( اػز. ثب ايٗ ضبَ

دس ٔعفشم ديفبصيٖٙٛ يفب ػفبيش      ٔمذاس ٔذر يب دـعبر لشاسٌیشی
 .]4[ ٞب ٚخٛد ٘ذاسدوؾضـشٜ

يه ٔغبِعٝ ٔٛسد ؿبٞذی ديٍش ضبوی اص اسسجبط ٔثجفز ثفیٗ   
اـففضايؾ ؿففیٛط ِٙفففْٛ ؼیشٞففٛزىیٗ دس وـففبٚسصاٖ ٘ؼففجز ثففٝ 
 ؼیشوـبٚسصاٖ ثفٛد. ايفٗ ٌفضاسؽ اـفضايؾ ؿفیٛط ِٙففْٛ سا ثفٝ        

 دٞفذ. ٞبی اسٌب٘ٛـؼفش، اص خّٕٝ ديبصيٖٙٛ ٘ؼفجز ٔفی  وؾضـشٜ
يه ٔغبِعفٝ ٔفٛسد ؿفبٞذی ػفْٛ اسسجفبط ثفیٗ اـفضايؾ ثفشٚص         

ٞب، اص وؾٔیّٛٔبٞبی ٔشعذد ٚ لشاسٌشـشٗ دس ٔعشم ثب ی ضـشٜ
 .]5[ خّٕٝ ديبصيٖٙٛ سا ٘ـبٖ داد

ای دس ٔففٛسد ػففشعبٖ دس ضیٛا٘ففبر دففغ اص  ٞففیر ٔغبِعففٝ
لشاسٌشـشٗ دس ٔعشم دٛػشی ديبصيٖٙٛ ٚخٛد ٘ذاسد. دس ٔغبِعفبر  

صايی سشویجبر اسٌب٘ٛـؼفشٜ اضشٕبَ ػشعبٖ ٌشـشٝ دس ٔٛسدكٛسر
)سششاوّشٚيٙفٛع، دفبساسیٖٛ، ٔفب سیٖٛ ٚ ديفبصيٖٙٛ( دفبساسیٖٛ دس     

 ثٙذی ؿذصای ٔطشُٕ ثشای ا٘ؼبٖ عجمٝيعٙی ػشعبٖ B 2ٌشٜٚ 
     َ  ٞفبی وجفذی دس ٔفٛؽ ٚ    ٚ ديفبصيٖٙٛ ٔٙدفش ثفٝ سٛٔفٛس ػفّٛ

 ٞبی وّیٛی ٚ ٘بٞٙدبسی ٚسيذی عطبَ دس ٔٛؽ ٘فش ؿفذ  سٛثَٛ
ثفب   ٖٛیٚ دفبساس  ٖٛیساثغٝ ٔفب س  بـشٗي یٔغبِعبر ثشا یثشخ. ]6[

سا ثب ػشعبٖ ِٙؿ دس ٔفٛؽ ٔفبدٜ ٚ    جبریسشو ٗيػشعبٖ اسسجبط ا
دب٘ىشاع ٚ  ٓیثذخ یسٛٔٛسٞب ضی٘ش ٚ ٘ یٞبدس ٔٛؽ ٝيػشعبٖ س
 .]7[ سٛسْ لـش آدس٘بَ ٘ـبٖ دادٜ اػز بيػشعبٖ 

ضـفشار  سشویجبر ديبصيٖٙٛ ٞٓ وٝ دس وـبٚسصی عّیٝ ا٘ٛاط 
ٝ   ؿٛد ثٝٔلشؾ ٔی  سٟٙبيی ػجت اـضايؾ ثشٚص ػفشعبٖ خفٖٛ ثف

 
كٛسر سدٕعی سٛػظ ٌشٜٚ ٔغبِعبر ٌؼششدٜ ػلأز وـبٚسصی 
 ٌضاسؽ ؿذ. ٔلشؾ ديبصيٖٙٛ دس ايشاٖ ثیؾ اص ػٝ ٔیّیٖٛ ِیشفش 

سشيٗ ػْٕٛ ثشای آثضيبٖ ٚ دش٘فذٌبٖ  دس ػبَ ٚ اص خّٕٝ خغش٘بن
ٔغبِعبر ضبوی اص اسسجبط ٔثجز ثیٗ ديفبصيٖٙٛ ٚ ػفشعبٖ    .اػز

دشٚػشبر دس وـبٚسصاٖ دس ٔعشم ثب ػفبثمٝ خفب٘ٛادٌی ػفشعبٖ    
 .]8[ دشٚػشبر ٚخٛد داسد

ثٝ ٔٙظٛس ثشسػفی  ای وٝ سٛػظ عشة ٚ ٕٞىبساٖ دس ٔغبِعٝ
ٞفبی ٔخشّفؿ    اثشار ػٕی ديبصيٖٙٛ ٚ سعییٗ ٔیضاٖ آٖ دس ثبـز

ٔـبٞذار ، ی ثب ػٓ ا٘دبْ ؿذثبِیٙ خشٌٛؽ دغ اص سٕبع سطز
ؿفذٜ ثفب   خفٝ  ٞفبی ٔٛا  ثبِیٙی اص ايدفبد ٔؼفٕٛٔیز دس خشٌفٛؽ   

 ٝ كفٛسر اػفٟبَ ٚ وفبٞؾ ٚصٖ    ديبصيٖٙٛ ضىبيز داؿز وٝ ثف
ٕ٘بيبٖ ؿذ. ٔیضاٖ ديبصيٖٙٛ خٖٛ ثب اـضايؾ ٔیضاٖ ػٓ اـفضايؾ  

٘شبيح ضبكُ اص ايٗ ٔغبِعٝ سبویذی ثش سدٕع ثفبـشی ٚ  . دیذا وشد
ػٕی ديفبصيٖٙٛ دس كفٛسر لفشاس ٌفشـشٗ دس     أىبٖ ثشٚص اثشار 

 . ٕٞسٙففیٗ ]9[ ثبؿففذ سٕففبع سطففز ثففبِیٙی ثففب ػففٓ ٔففی    
  ٖ  دٞٙففذٜ اثففشار ٌضاسؿففبر ٔشٙبلضففی ٚخففٛد داس٘ففذ وففٝ ٘ـففب

َ  صايی اسٌب٘ٛـؼفبرػشعبٖ ٞفبی ضیفٛا٘ی ٞؼفشٙذ ٚ    ٞفب دس ٔفذ
ٔغبِعبر ادیذٔیِٛٛطيه دس ا٘ؼبٖ ٘یض دس ايٗ ٔٛسد ٞـفذاسدٞٙذٜ  

ٗ    ثبؿذ. ثب ايٗ ضفبَ،  ٔی ساثغفٝ  سطمیمفبر لفبعع ٚ خفبٔعی دسايف
  كففٛسر ٍ٘شـشففٝ اػففز دس ايففٗ دففظٚٞؾ اسسجففبط ثففیٗ دس     

لشاسٌشـشٗ ديبصيٖٙٛ ٚ اـضايؾ ثفشٚص ػفشعبٖ سا ثشسػفی    ٔعشم
 .وشديٓ

 

 َب مًاد ي ريش
 

 حیًاوبت مًرد استفبدٌ
 20-30ثب ٚصٖ ٔشٛػظ  1ػش ٔٛؽ ٘ش ثبِػ ٘ظاد ثبِت ػی 30

دبػشٛس ايشاٖ سٟیفٝ   ٞفشٝ اص ا٘ؼشیشٛ 12سب  10ٌشْ ٚ ػٗ ٔشٛػظ 
ٞبی وٙششِفٛ  سبيی ؿبُٔ: ٌشٜٚ 15ٌشٜٚ  2ٚ ثٝ عٛس سلبدـی ثٝ 

ٚ  ر٘باضیٛ قسبدس ا ٞبؽٔٛدس ٔعشم ديفبصيٖٙٛ سمؼفیٓ ؿفذ٘ذ.    
ػفففبعز  12ػفففبعز سٚؿفففٙبيی ٚ  12 ٜؿذَوٙشش يظاؿش سطز

ٚ دػششػففی آصاد ثففٝ ة ٚ ؼففزا   ºC 2 ± 22سففبسيىی ٚ دٔففبی 
 ٚ یفففخلالا رٔلاضظب وّیٝ ،ٔغبِعٝ يٗدس اٍٟ٘ففذاسی ؿففذ٘ذ.  

 اسشفففل اشفففخا سدٔٛ ٔبيـٍبٞیآص ر٘باضیٛسٚی  سوب یسىُٞبٚدش
 (.19/6/7506021)وذ اخلاق ثب ؿٕبسٜ  زفٌشـ

 حًٌ تجًیش مًاد در حیًاوبتو
ثففب سدففٛيض ػففشْ  ضیٛا٘ففبر ؿففبٞذ دس عففَٛ دسٔففبٖ كففشـبً

                                                           
1 BALB/c 
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 اكؽشی ٚ ٕٞىبساٖ    ديبصيٖٙٛصايی ٚ ػٕیز ػِّٛی اثشار ػشعبٖ

 

  (1395سبثؼشبٖ  2ؿٕبسٜ  2)خّذ  ٔدّٝ ـیضيِٛٛطی ٚ ـبسٔبوِٛٛطی ايشاٖ 

 159-168، كفطٝ 10، دیبدی ػْٛ، ؿٕبسٜ ػْٛ، دٚسٜ 98 سبثؼشبٖ 161 ٔدّٝ ـیضيِٛٛطی ٚ ـبسٔبوِٛٛطی ايشاٖ
 

ٞش عشيمی وٝ ػبيش ٔٛاد سدٛيض ؿذ٘ذ دس ٔعفشم   ـیضيِٛٛطی اص
ٞفشٝ سٚصا٘فٝ يفه    12لشاس ٌشـشٙذ ٚ دس ٌشٜٚ ديبصيٖٙٛ ثٝ ٔذر 

ديفبصيٖٙٛ   ppm 1ٔیّی ِیشش اص ٔطّفَٛ   1عشيك زىب٘ذٖ  ثبس اص
 ثش سٚی دٛػز دس ٘بضیٝ دـز سطز آصٔبيؾ لشاس ٌشـشٙذ.

 

 تىیضىبسی در ضزایط درينمطبلعٍ آسیت
 84ٌشٜٚ ٔٛسد آصٔبيؾ لجُ اص اسٕبْ دٚسٜ  ٞبیدٚ سب اص ٔٛؽ

سّفؿ ٌشديذ٘فذ وفٝ     82ٚ  80ٞفشٝ( يعٙی دس سٚصٞبی  12) سٚصٜ
ٞب ثجز ٌشديذ. ثلاـبكّٝ وبِجذٌـبيی ؿذ٘ذ ٚ سؽییشار ٔشضی آٖ

ٔفٛسد   84ثبلیٕب٘ذٜ ٌشٜٚ سیٕبس ٚ ضیٛا٘فبر ٌفشٜٚ ؿفبٞذ دس سٚص    
اص  ٞبی ثفبـشی ٘فبصن اخزؿفذٜ   وبِجذٌـبيی لشاس ٌشـشٙذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

دسكفذ ثفبـش دبيفذاس ٌشديفذ ٚ      10ٞبی ٔخشّؿ دس ـشٔبِیٗ اسٌبٖ
ٔشوض سطمیمبر ثیِٛفٛطی ػفشعبٖ دس   دغ اص سٟیٝ ٔمبعع ثبـشی دس 

ا٘ؼشیشٛ وب٘ؼش ايشاٖ ٔشثٛط ثٝ دا٘ـٍبٜ عّْٛ دضؿىی سٟفشاٖ ٚالفع دس   
 خٕیٙی سٟشاٖ ٔٛسد آصٖٔٛ ٞیؼشٛدبسِٛٛطی لشاس ٌشـشٙذ. ثیٕبسػشبٖ أبْ

 

 تىیدر ضزایط ثزين سلًلیسمیت مطبلعٍ 
سٙی ثب اػفشفبدٜ اص  كٛسر ثشٖٚٝديبصيٖٙٛ ث ػٕیز ػِّٛیاثش 
ٞب ثش سٚی ٚ ٔیىشٚ٘ٛوّئٛع ٚ اثش ٟٔبسوٙٙذٌی آٖ MTTسؼز 

ٔٛسد اسصيبثی لفشاس   L 929سدٜ ػِّٛی ـیجشٚثلاػز ٘شٔبَ ٔٛؽ 
ٌشـز ٕٞسٙیٗ سؽییفشار ٔٛسـِٛفٛطی سدٜ ػفِّٛی دس ٔدفبٚسر     
ديبصيٖٙٛ ٘یض اسصيبثی ٚ ثجز ٌشديذ دس ادأٝ ثفٝ ٔٙظفٛس ثشسػفی    

 ٘بٞٙدبسی وشٚٔٛصٚٔی وبسيٛسیخ ٞٓ كٛسر ٌشـز. 
 

 ، ارسیبثی مًرفًلًصی سللًلی 929Lکطت سلًل َبی 

  MTTي آسمًن 

)سٟیٝ ؿذٜ اص ثب٘ه ػفِّٛی ا٘ؼفشیشٛ    L 929ٞبی اثشذا ػَّٛ
  25ٞفبی وـفز ػفِّٛی    دبػشٛس ايفشاٖ، سٟفشاٖ( سا دس ـلاػفه   

 16403-دس ٔطفیظ دفی آس اْ آی    2٘ب٘ه، دإ٘بسن() ِیششیٔیّی

َ  2، 4%10اع ػیٕٞشاٜ ثب اؾ  100ٌّٛسفبٔیٗ،  –ٔیىشٚٔفٛ س ا
ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیشفش اػششدشٛٔبيؼفیٗ،    100ػیّیٗ، ٚاضذ دٙی

5ٔیىشٚٔٛ س اذ.دی.ای.اع 5/12
  ٛ ، اػفىبسّٙذ(،  ٚ دس  6) ٌیخ وف

-)اسيىففٛوغ Co2دس ا٘ىٛثففبسٛس  CO2% 5ٚ دس  ºC 37 دٔففبی
                                                           

2 Nunc, Denmark 
3
 PRMI-1640 

4
 10% FCS 

5 HEPES 
6
 Gibco 

ٞفب اص ِطفبػ سعفذاد ٚ    ( وـز ٚ دبػبط دادٜ سب ايٙىٝ ػ7َّٛإِٓبٖ
دبػفبط( دفغ اص    3-4)ثعفذ اص   ٔٛسـِٛٛطی ثٝ ضذ ٔغّٛة ثشػفٙذ 

ٗ خذاوشدٖ ػَّٛ  8ديشفبر ا _ٞب اص ػغص ـلاػه سٛػظ سشيذؼفی
 یبسیففففض بثیفففففيٚ اسص سؽبففففؿٕ)ٌیففخ وففٛ، اػففىبسّٙذ(   

ٖ   دٜشفبفف ػا بفف ثٞب َٛففففػّ ٛ اص سؼفز سشيذفب  .ا٘دفبْ ؿفذ   ،9ثّف
خب٘ففٝ  6ٞففبی دّیففز سا دس زبٞففه cell/ml  104  ×5سعففذاد

ٔخلٛف وـز ػِّٛی )٘ب٘ه، دإ٘بسن( ثٝ ٕٞشاٜ ٚ يفب ثفذٖٚ   
، 10، 25، 50) ٞبی ٔٛسد اػفشفبدٜ ديبصيٖٙٛ وـز داديٓ. ؼّظز

اضبـٝ  929Lٞبی ِیشش( ثٛد وٝ ثٝ ػَّٛٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 100
ٞب . سؽییشار ٔٛسـِٛٛطی ٚ خلٛكیبر عٕٛٔی ػَّٛ]9،10[ ؿذ

ػبعز اص ٘ظش لبثّیز اسلبَ ثٝ ػغص دّیز ٚ ٔیفضاٖ   48دغ اص 
)ٔٛسیفه،   ٌشاِ٘ٛیشی ثب اػشفبدٜ اص ٔیىشٚػىٛح ٘فٛسی ٔعىفٛع  

ٌشـز ٚ ثب اػشفبدٜ اص دٚسثیٗ ديدیشبَ ( ٔٛسد اسصيبثی لشاس 10زیٗ
 ثجز ٌشديذ.
  سشویجففبر ثففب اػففشفبدٜ اص سؼففز    ػففٕیز ػففِّٛی اثففش 

ٚ اسصيفبثی وٕفی دشِٚیفشاػفیٖٛ ػفِّٛی دس      MTTػٙدی سً٘
ٞبی ص٘فذٜ ثفب   سٙی ٔٛسد ػٙدؾ لشاس ٌشـشٝ ٚ دسكذ ػَّٛثشٖٚ

)ـشٔفَٛ   اػشفبدٜ اص وٙششَ اص سٚؽ ـشَٔٛ صيش ٔطبػفجٝ ٌشديفذ  
   (.1ؿٕبسٜ
 

    100 ×                                              ( 1 ـشَٔٛ ؿٕبسٜ)
 

آٔفذٜ ثفٝ   دػفز ثب سٛخٝ ثٝ ٔمبديش خزة ٘ٛسی ثٝ، دس ٟ٘بيز
ٚػیّٝ دػشٍبٜ خٛا٘ؾ ا يضا دسكذ ٟٔفبس سؿفذ ٔشثفٛط ثفٝ ٞفش      

 ٔطبػجٝ ؿذ. 2وبسٌیشی ـشَٔٛ ؿٕبسٜ ثب ثٝ ؼّظز
 

 (2 ـشَٔٛ ؿٕبسٜ)
 100 ×                                                  دسكذ ٟٔبس سؿذ ػِّٛی ;  

 
                                     

IC50 ٝٞبی ٔخشّؿ وبسٌیشی ؼّظزدغ اص سػٓ ٔٙطٙی ثب ث
 ٔطبػجٝ ٌشديذ.ٞبی ص٘ذٜ ػْٕٛ ٚ دسكذ ػَّٛ

 

 آسمًن میکزيوًکلئًس
ای ٔشٛلفؿ  ٞؼشٝٞبی دٚسٚؽ ثشسػی، دس ايٗ آصٖٔٛ ػَّٛ

دس ٔشضّٝ ػیشٛویٙض ثشاػبع سٚؽ دیـٟٙبدی ـٙر ثٛد وٝ ثعذ اص 

                                                           
7
 Uricox Company, Germany 

8
EDTA  

9
 trypan blue exclusion test 

10
 Motic, China 

OD  ثلا٘ه– OD سبثیش داسٚٞبی سطززبٞه 
OD  ثلا٘ه– OD َوٙشش 
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ٞبی ٔخشّؿ، دغ وشدٖ ديبصيٖٙٛ ثب ؼّظزوـز ػَّٛ ٚ اضبـٝ
ػبعز ثشداؿز ػِّٛی ا٘دفبْ ؿفذ. ثفذيٗ ٔٙظفٛس      24اص ٌزؿز 

ٖ % 25ٞب ثفب سشيذؼفیٗ   ٖ ػَّٛدغ اص خذا وشد  ٚ ػفب٘ششيفیٛط آ
، rpm 1000دلیمفففٝ دس دٚس  10(، ثفففٝ ٔفففذر 3-10)ػفففیٍٕب 

اػیذ اػشیه( ثٝ سػفٛة ػفِّٛی اضفبـٝ     1:8ـیىؼبسٛس )ٔشبَ٘ٛ 
ؿذ. دغ اص ؿؼشـٛی ٔدفذد ػفَّٛ ثفب ـیىؼفبسٛس، دس ٟ٘بيفز      
سػٛة ػِّٛی دس ٔمذاس وٕی ـیىؼبسٛس ٔعّك ؿذ. ػٛػذب٘ؼفیٖٛ  

ْ ٌؼششؽ دادٜ ؿذ ٚ دس دٔبی اعفبق خـفه   ضبكُ ثش سٚی  
 ٌشديذ.

دلیمٝ ا٘دفبْ   7ٚ ثٝ ٔذر  ٞب ثب سً٘ ٌیٕؼب آٔیضی  ْسً٘
ٕ٘بيی ؿذ. ؿٕبسؽ ػِّٛی سٛػظ ٔیىشٚػىٛح اِیٕذبع ثب ثضسي

 ػففَّٛ  700سففب  300ا٘دففبْ ؿففذ. دس ٞففش  ْ ضففذٚد    1000
ٝ ای ؿٕبسؽ ؿذ. ٚ دسكذ ػَّٛدٚٞؼشٝ ای داسای ٞبی دٚٞؼفش

   َ ٞفبی  ٔیىشٚ٘ٛوّئٛع ٔطبػجٝ ؿذ. ٕٞسٙیٗ سعفذاد وفُ ػفّٛ
 دٚٞؼشٝ ای ٔطبػجٝ ؿذ.

 

دسكذ ٔیىشٚ٘ٛوّئٛع; سعذاد ػَّٛ ٞفبی دٚ ٞؼفشٝ ای داسای   
 100× ٔیىشٚ٘ٛوّئٛع/ سعذاد وُ ػَّٛ ٞبی دٚ ٞؼشٝ ای 

 
 

 اوجبم مطبلعٍ کبریًتبیپیىگ
 ٞفففبی دفففغ اص وـفففز ػفففَّٛ، ديفففبصيٖٙٛ دس ؼّظفففز 

( ثٝ وـز ػَّٛ اضبـٝ ؿذ ٚ ثفٝ  10، 25، 50، 100آٔذٜ)دػزثٝ
ػفیٗ   ػبعز دس ا٘ىٛثبسٛس لشاس دادٜ ؿذ. ػفذغ وّـفی   4ٔذر 

ِیشفش ثفٝ آٖ   /. ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّفی 3( سا ثٝ ٔیضاٖ 11)ػیٍٕبِذسير
ػبعز دس ا٘ىٛثبسٛس لشاس ٌشـفز.   2اضبـٝ ؿذٜ ٚ ٔدذد ثٝ ٔذر 

كٛسر ٞب سشيذؼیٙٝ ؿذ٘ذ ثذيٗدغ اص عی ؿذٖ ايٗ صٔبٖ ػَّٛ
وٝ سشيذؼیٗ سا ثب ٔطیظ ػشْ خٙثی ؿذٜ ٚ ثب ػب٘ششيفیٛط ثفب دٚس  

% /.4دلیمٝ ػفب٘ششيفیٛط ؿفذ. وّشايفذ دشبػفیٓ      5ثٝ ٔذر  1200
ا٘ىٛثفٝ ؿفذ ػفذغ     ºC 37 دلیمفٝ دس  20اضبـٝ ؿذ ٚ ثٝ ٔذر 
دٚس دس ػفب٘ششيفیٛط لفشاس    1400دلیمفٝ دس   5ٔطَّٛ سا ثٝ ٔذر 

َٛ سٚيی دٚس سيخشٝ ٌشـز. دغ اص خبسج وشدٖ اص ا٘ىٛثبسٛس، ٔطّ
لؼفٕز ٚ اػفیذ    3ػی ػی ٔطَّٛ ـیىؼفبسٛس )اسفبَ٘ٛ    5ؿذ ٚ 
لؼٕز( ثٝ آٖ اضبـٝ ؿذ. ٔطَّٛ دس يخسبَ ثٝ ٔذر  1اػشیه 

 5وشدٖ اص يخسبَ ثٝ ٔذر دلیمٝ لشاس دادٜ ؿذ. دغ اص خبسج 40
لشاس ٌشـز. ٔطَّٛ سٚيفی دٚس   1700دلیمٝ دس ػب٘ششـیٛط ثب دٚس 
سب  12ؿذٜ، اص ـبكّٝ یًٙ ؿذ ٚ  ْ ٌشْسيخشٝ ؿذ ٚ زٙذثبس دیذش

                                                           
11

Sigma Aldrich  

ٔششی سٚی  ْ زىب٘ذٜ ؿذ. ٚ اخبصٜ دادٜ ؿذ سب  ْ ثٝ ػب٘شی 40
آٔیضی ٌیٕؼب ا٘دبْ ٚ ثفب  دلیمٝ خـه ؿٛد. ػذغ سً٘ 5ٔذر 

CIPٔیىشٚػىٛح ٔـبٞذٜ ؿذ. سلبٚيش ثٝ وٕفه ٘فشْ اـفضاس    
12 

 ٔٛسد سدضيٝ سطّیُ ٚ ثشسػی لشاس ٌشـز.
 

 ريش تجشیٍ تحلیل آمبری
ثشای سدضيٝ ٚ سطّیُ آٔبسی اص آصٖٔٛ سطّیُ ٚاسيب٘غ يفه  

وفٝ ثفش اػفبع ٘شفبيح آصٔفٖٛ      عشـٝ اػشفبدٜ ؿذ. ثب سٛخٝ ثٝ ايٗ
ٖ  ،ٞب ٘شٔبَ ثٛدسٛصيع دادٜ ،اػٕیش٘ٛؾ -وٌِٕٛٛشٚؾ ٞفبی  آصٔفٛ

دبسأششيه اػشفبدٜ ؿذ. ثشای دی ثشدٖ ثٝ ٔطفُ اخفشلاؾ ثفیٗ    
ٚ  ٔیبٍ٘یٗ ٞفبی ٔخشّفؿ   ٜٞب دس ٔٛاسدی وٝ اخشلاؾ آٔفبسی ٌفش

ٌشـشٝ ؿذ. ٔطبػجبر آٔفبسی ثفٝ   ثىبس آصٖٔٛ دا٘ىٗ  ،ٔعٙبداس ثٛد
 داسیا٘دفبْ ٚ ػفغص ٔعٙفی    22٘ؼفخٝ   SPSSوٕه ٘شْ اـضاس 

05/0 p < ٘ظش ٌشـشٝ ؿذ. دادٜدس  ٝ كفٛسر  ٞب دس ثخؾ ٘شفبيح ثف
ا٘ذ. ثشای سشػیٓ ٕ٘ٛداسٞفب اص  ا٘طشاؾ ٔعیبس ثیبٖ ؿذٜ ±ٔیبٍ٘یٗ 
 اػشفبدٜ ؿذ. Excel٘شْ اـضاس 

 

 َب بفتٍی
 

 مطبلعبت َیستًپبتًلًصیک کجذ
ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی اثشار ديبصيٖٙٛ دس ثبـز وجذ اص سٍ٘فمٔیضی  

ؿٙبػی دس ثشای ؿٙبػبيی سؽییشار ثبـز 13ائٛصيٗ -ٕٞبسٛوؼیّیٗ
(.  دبسأششٞبی ٔٛسد 1)ؿىُ  ٔمبيؼٝ ثب ثبـز عجیعی اػشفبدٜ ؿذ

ػِّٛی ٚ ٘ىفشٚص   ػٕیزٔغبِعٝ عجبسر ثٛد٘ذ اص: ثشسػی سٛٔٛس ٚ 
دس ٘ٛاضی ٔشوضی، ٞذبسیز، اضشجبع كفشا، اػشئبسٛص ثٛد. دس ٌشٜٚ 

)ؿفىُ   دس ٔعشم ثب ديبصيٖٙٛ ػٕیز وجذی خفیؿ ٔـبٞذٜ ؿذ
1.)  

 

 مطبلعبت َیستًپبتًلًصیک کلیٍ
دس ٌشٜٚ ٞبی ٔخشّؿ دبسأششٞبی ٔٛسد ٔغبِعٝ ؿبُٔ ٔفٛاسد  

  ثشسػفی سٛٔفٛس، ػفٕیز ػفِّٛی، ٘ىفشٚص دس ٘فٛاضی      صيش ثٛد٘فذ:  
 ٚ  ديؼشبَ   دیسیذٜ  ٞبیِِٛٝ ٚ  دشٚوؼیٕبَ  ٞبی دیسیذٜ ِِٛٝ

                                                           
12 Chromosome Image Processing 
13

 H & E 
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  (1395سبثؼشبٖ  2ؿٕبسٜ  2)خّذ  ٔدّٝ ـیضيِٛٛطی ٚ ـبسٔبوِٛٛطی ايشاٖ 
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دٛػز دـز ضیٛاٖ سدٛيض اص عشيك زىب٘ذٖ دس ٘بضیٝ  ppm 1 ٔیّی ِیشش ثب ؼّظز 1ديبصيٖٙٛ ثٝ ٔیضاٖ  .اثشار ديبصيٖٙٛ سٚی ثبـز وجذ ٔٛؽ ػٛسی -1ضکل 

اِؿ: ثبـز وجذ دس ٌشٜٚ ؿبٞذ ثب ٔٛسـِٛٛطی عجیعی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. ة: ٘ىشٚص ٚ اػشئبسٛص خفیؿ دس سلٛيش ٔـخق اػز. ٘ىشٚص . (H & E ×400ؿذ. )
ٞبی ٞبی اِشٟبثی، ٌٙدیذٌیٗ ٘فٛر ػَّٛٚاضص اػز. ٕٞسٙی سش ؿذٖ ػیشٛدلاػٓ ػَّٛ وجذی ٚ ٘بثٛدی ٞؼشٝ وبٔلاًٌش( ثٝ كٛسر اػیذٚـیُٞب )٘ـبٖٞذبسٛػیز

 .داخُ ػیشٛدلاػٕی دس ثبـز وجذی ٘ـبٍ٘ش ػٕیز وجذی ٔلايٓ دس ٔٛؽ ػٛسی اػز

 
 ، اخشلا ر ٌّٛٔشَٚ ٚ ٘فشيز ثیٙفبثیٙی ثفٛد.   وٙٙذٜ ٔدبسی خٕع

( ٘ـفبٖ دادٜ ؿفذٜ اػفز دس ٌفشٜٚ دس     2عٛس وٝ ) ؿفىُ  ٕٞبٖ
ٝ  ثب ديبصيٖٙٛ ػٕیز ػِّٛی خفیؿ ٔعشم ٞفبی دیسیفذٜ   دس ِِٛف

 دشٚوضيٕبَ ٔـبٞذٜ ؿذ.
 

 ثیضٍ َیستًپبتًلًصیک مطبلعبت

ٝ یث یٔبوشٚػفىٛد  شارییف سؽ آصٔفبيؾ  ٔٛسد ٌشٜٚ دس  ٚخفٛد  ضف

ٝ  سفٛسْ(  ٚ یلشٔض )اِشٟبة، داؿز ٝ  دس وف  یؼفشٛدبسِٛٛط یٞ ٔغبِعف
 ؿفذ  ٔـبٞذٜ ٔشٛػظ یػِّٛ زیػٕ ثب ٕٞشاٜ  ٓیثذخ یٙٛٔبیوبسػ

 .(3 )ؿىُ
 

 مطبلعبت مًرفًلًصی سلًلی
ـیجشٚثلاػز ٘ـفبٖ داد   929L٘شبيح ٔٛسـِٛٛطی سدٜ ػِّٛی 

ٞبی ٌشٜٚ سٛخٟی دس ٔمبيؼٝ ثب ػَّٛوٝ ديبصيٖٙٛ سؽییشار لبثُ
ؿبٞذ دس خلٛكیبر ٔٛسـِٛفٛطی ػفِّٛی ايدفبد ٕ٘فٛدٜ اػفز.      

ٞب دس ٔدبٚسر ديبصيٖٙٛ لبثّیز ٚاثؼشٍی ثٝ ػغص خٛد سا ػَّٛ
كفٛسر ٌفشد ٚ ػٛػذب٘ؼفیٖٛ ظفبٞش ؿفذ٘ذ.      ٝادٜ ٚ ثف اص دػز د

ٕٞسٙیٗ ٔیضاٖ ٌشاِ٘ٛیشی ػَّٛ ٞب دس ٔمبيؼٝ ثفب ٌفشٜٚ ؿفبٞذ    
ٞب ٘یض وبػشٝ ؿفذ. ايفٗ سؽییفشار    اـضايؾ داؿشٝ ٚ اص سؿذ ػَّٛ

ٔٛسـِٛٛطيه ٚاثؼشٝ ثٝ ؼّظز ديبصيٖٙٛ ثٛدٜ ٚ ثب اـضايؾ آٖ ثش 
ؿذر سؽییشار اـضٚدٜ ؿذٜ سفب خفبيی وفٝ دس ثفب سشيٗ ؼّظفز      

ٝ  اػشفبدٜ ؿذٜ، ػَّٛ ا٘فذ.  ٞب ثٝ عٛس وبُٔ ٔشلاؿی ٚ اصثفیٗ سـشف
 ػبعز ظبٞش ؿذ٘ذ. 48سؽییشار دس ٔٛسـِٛٛطی ػِّٛی ثعذ اص 

 

  MTTمیشان سمیت سلًلی ثب ريش ثزرسی 

 ،25 ،50 ،100ٞبی ٔخشّؿ اص ديبصيٖٙٛ )ثب سبثیشدادٖ ؼّظز
َ ٔیىشٌٚففشْ ثففش ٔیّففی  10  929Lٞففبی ِیشففش( ثففشسٚی ػففّٛ

 ٔلاضظٝ ثٛدٞب لبثُٟٔبسوٙٙذٌی سؿذ ػَّٛ ،ـیجشٚثلاػز ٔٛؽ
ٞبی ٔشففبٚر ديفبصيٖٙٛ ثفش    اثش ؼّظز، 1س ٕ٘ٛدا  دس (.1)خذَٚ 
ثفشای ايفٗ سدٜ    IC 50ٔفٛؽ ٚ   929L ـیجشٚثلاػزٞبی ػَّٛ

 ػِّٛی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.
 

 آسمبیص میکزيوًکلئًس
ش ث ديبصيٖٙٛداد وٝ ٘ـبٖ ٔی هياص آ٘دب وٝ ثشسػی ػیشِٛٛط

 سٚدٔفی  َسبثیش ٌزاؿشٝ اػز، اضشٕفب  ٞبزٔٛسـِٛٛطی ـیجشٚثلاػ
ٞذٜ ِٔٛىِٛی ٚ وشٚٔٛصٚٔی ٘یفض ٔـفب   شايٗ سبثیشٌزاسی دس ػغٛ

 ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی سشویجبر ثفش ايدفبد آػفیت وشٚٔفٛصٚٔی    ؿٛد. 
   َ  ٔٛسدآصٔفبيؾ  ٞفبی  ٔیبٍ٘یٗ دسكفذ ٔیىشٚ٘ٛوّئفٛع دس ػفّٛ

 يىفی  (. 2ٞبی ٔخشّؿ ثب وٙششَ ٔمبيؼفٝ ؿفذ )خفذَٚ    ثب ؼّظز
ٞففبی وشٚٔففٛصٚٔی اػففشفبدٜ اص  ٞففبی ثشسػففی ٘بٞٙدففبسیص ساٜا
 ٔشذاَٚ عٛسثٝ ٞب وشٚٔٛصْٚ اػز. دس ثشسػی ٚضعیز  بسيٛسیخو
   سطمیك ٔـبٞذٜ ؿٛد ٚ دس ايٗ آٔیضی ٌیٕؼب اػشفبدٜ ٔیسً٘اص 
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دـز ضیٛاٖ سدٛيض اص عشيك زىب٘ذٖ دس ٘بضیٝ دٛػز  ppm 1 ٔیّی ِیشش ثب ؼّظز 1اثشار ديبصيٖٙٛ سٚی ثبـز وّیٝ ٔٛؽ ػٛسی. ديبصيٖٙٛ ثٝ ٔیضاٖ  -2ضکل 

ٌش ػشبسٜ(، )٘ـبٖ دیىٙٛص ٞؼشٝ ػَّٛ دٛؿـی ِِٛٝ دشٚوضيٕبَة:  بـز وّیٝ دس ٌشٜٚ ؿبٞذ ثب ٔٛسـِٛٛطی عجیعی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.اِؿ: ث (.H & E ×400ؿذ. )
ؿٛد )دٚس ػَّٛ ادساسی دس سلٛيش ٔـبٞذٜ ٔیٞبی دٛؿـی ِِٛٝ ٞبی آٔبػی ٔبثیٗ ؼـبی دبيٝ ٚ ػَّٛ٘ىشٚص ٚ خذاؿذٖ ػَّٛ دٛؿـی اص ؼـبی دبيٝ، ٘فٛر ػَّٛ

ٞبی دیسیذٜ دشٚوضيٕبَ ٌش( وٝ ٘ـب٘ٝ ػٕیز ػِّٛی خفیؿ دس ِِٛٝ)٘ـبٖ ٞب لبثُ سـخیق اػزعلاٜٚ ٘بثٛدی ٞؼشٝ ٘یض دس سعذادی اص ِِٛٝدايشٜ وـیذٜ ؿذٜ( ثٝ
 .ثبؿذٔی

 

 
ِیشفش ٚ ثفب سش اص ديفبصيٖٙٛ    ٔیّیٔیىشٌٚشْ ثش  10ؿذ وٝ ؼّظز 

ٞبی ـیجشٚثلاػز ؿذٜ ػجت سؽییشار ٚ ثشٚص ٘بٞٙدبسی دس ػَّٛ
آ٘فبِیض كفٛسر    CIPاػز وٝ دس ٟ٘بيز ثب اػشفبدٜ اص ٘فشْ اـفضاس   

ٞفب سّٛػفٙششيه ٚ ػفبة    ٌشـز ٚ ٘شبيح ٘ـبٖ داد وٝ وشٚٔٛصْٚ
 ٔشبػٙششيه ثٛد٘ذ.

 

 ثحث

   ٝ  ٔفذاسن  1980 سطمیمبر كٛسر ٌشـشٝ ثعفذ اص اٚايفُ دٞف
ٔفشسجظ   ٔطیغیای دس خلٛف ٔٛاخٟبر صيؼزخذيذ ٚ ٌؼششدٜ

 سفٛاٖ ثفٝ   وفٝ اص آٖ خّٕفٝ ٔفی    ثب ػفشعبٖ ـفشاٞٓ آٚسدٜ اػفز   
 ٞففبی ٞففٛا ٚ خففبن ٔثففُ اسػففٙیه، ٘یشففشار، ثٙففضٖ ٚ  آ يٙففذٜ

ٞفبی وفبس ٚ   دس ٔطفیظ . ]10[كٙعشی اؿفبسٜ وفشد    ٞبیٚسدٜآـش
عٙٛاٖ عبُٔ ٔشعذدی ثٝ ؿشايظ وبسی ٚيظٜ، ٔٛاد ٚ سشویجبرسطز

 ا٘فذ. ثفب سٛخفٝ ثفٝ ؿفذر      ثشٚص ػشعبٖ دس وبسٌشاٖ ؿٙبخشٝ ؿذٜ
 سٛا٘ذٔی ٔیبٖ وبسٌشاٖ دس ثبس ػشعبٖ ٔٛاخٟٝ،   ٔذر ايٗ  يب ٚ 

خٛأع دیـشـشٝ   ٞب دسػشعبٖ  وُ% 4-5 ثؼیبس ثب  ثبؿذ. ضذٚد
 .]11[ زعٛأُ ؿؽّی اػ عّزثٝ

ٞب ثش إِّّی دظٚٞؾوـٛس دس آطا٘غ ثیٗ 11ٞفذٜ ٔطمك اص 
ٖ  2015سٚی ػشعبٖ دس ػبَ  صايفی  ٌشد آٔذ٘ذ ٚ اضشٕبَ ػفشعب

سشویجبر اسٌب٘ٛ ـؼفبر سششاوّشٚيٙففٛع، دفبساسیٖٛ، ٔفب سیٖٛ ٚ    
    ٝ ٞفبی ايفٗ ٌفشٜٚ    ديبصيٖٙٛ سا اسصيبثی وشد٘فذ. ثفش اػفبع يبـشف

ُ "يعٙی  B 2سطمیمبسی، دبساسیٖٛ دس ٌشٜٚ   "ػشعبٖ صای ٔطشٕف
ٞبی ؿذ. ديبصيٖٙٛ ٔٙدش ثٝ سٛٔٛس ػَّٛ ثٙذیثشای ا٘ؼبٖ عجمٝ

ٞبی وّیٛی ٚ ٘بٞٙدبسی ٚسيفذی  وجذی دس ٔٛؽ ٚ سٛٔٛس سٛثَٛ
 .]12[عطبَ دس ٔٛؽ ٘ش اعلاْ ؿذ 

 
 

 

 
 

سّیبيی( دس ثیضٝ وبسػیٙٛٔب )سٛٔٛس ٔشـىُ اص ػَّٛ ٞبی ادی -3ضکل 

ٔیّی ِیشش ثب  1ٔٛؽ ػٛسی ٔشعبلت سدٛيض  ديبصيٖٙٛ. ديبصيٖٙٛ ثٝ ٔیضاٖ 
اص عشيك زىب٘ذٖ دس ٘بضیٝ دٛػز دـز ضیٛاٖ سدٛيض ؿذ.  ppm 1 ؼّظز

(H & E ×400َّٛػ .)ؿىُ، ثضسي ثب ٞبی سٛٔٛسی ثیضی سب دٚوی
ٞبی داخُ ػیشٛدلاػٕیه ػیشٛدلاػٓ ائٛصيٙٛـیّی ـشاٚاٖ وٝ ٌبٞی ٚاوٛئَٛ

ؿىُ ٚ ٔشؼیٞبی سخٌٓش(. ٞؼشٝ)٘ـبٖ ٘یض دس آٖ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز
 ٝ ثٛد٘ذ. ٞبی ثشخؼشٞؼشه
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  ٔٛؽ 929L ٞبی ـیجشٚثلاػزثش ػَّٛ ٞبی ٔخشّؿ ديبصيٖٙٛاثش ؼّظز -1 جذيل            

 درصذ مُبرکىىذگی )میبوگیه( اوحزاف معیبر( ±جذة وًری )میبوگیه  غلظت )میکزيگزم ثز میلی لیتز(
  2/0 ± 021/0 )ؿبٞذ( 0         

10 002/0 ± 019/0 50/17* 

25 01/0 ± 055/0 60* 

50 07/0 ± 069/0 32/65* 

100 002/0 ± 083/0 13/70* 

 .p > 05/0ثب  دس ٔمبيؼٝ ثب ؿبٞذداس *: سفبٚر ٔعٙی            

 
 

 
 

 
 

 ( ثففش µg/l 10-100ٞففبی ٔشفففبٚر ديففبصيٖٙٛ )اثففش ؼّظففز -1 ومللًدار

 MTTػبعز سٛػظ آصٖٔٛ  24ٔٛؽ دغ اص  L929ٞبی ـیجشٚثلاػزػَّٛ
ا٘طشاؾ ٔعیبس اػز. سعذاد سىشاس ثشای ٞش ؼّظز  ± ٞش ٘مغٝ ثیبٍ٘ش ٔیبٍ٘یٗ

 88/75 ػفبعز  24ػفِّٛی ثعفذ اص    داسٚ ثشای ايٗ سدٜ IC50ثبؿذ. ثبس ٔی 3
 ِیشش ثٛد.ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی

 

 
ثب اضشٕبَ "يعٙی  A2سشویجبر ٔب سیٖٛ ٚ ديبصيٖٙٛ دس ٌشٜٚ 

ا٘فذ. اػفشفبدٜ اص   ثفشای ا٘ؼفبٖ لفشاس دادٜ ؿفذٜ     "ػشعبٖ صالٛی 
ٞبی خبٍ٘ی اضشٕبَ اثشلای وٛدوبٖ ثٝ ػشعبٖ خٖٛ  وؾضـشٜ

دٞٙذ. علاٜٚ ثش ايفٗ، ثبعف     اـضايؾ ٔی% 43 ٚ ِٙفْٛ سا% 47 سا
ٞفبی  ٞبی خٛ٘ی، عطبَ، سیٕفٛع ٚ ؼفذٜ  اثشار ػٕی دس ػَّٛ

 .]13[ ٌشد٘ذِٙفبٚی ٔی
ٞففب ٚ ٗیدففشٚسئ تيففثشداؿففز ٚ سخش یٞففب ٔشوففض اكففّٝیففوّ
 یٞبأش سٛػظ ِِٛٝ ٗيوٓ ٞؼشٙذ ٚ ا یثب ٚصٖ ِٔٛىِٛ یذٞبیدذش

 یٞفب یثشسػف  یع ؾٚ ٕٞىبسا٘ 14ٚٚ .ؿٛدیا٘دبْ ٔ ٕبَيدشٚوض
كفٛسر  ٝسا ثف  ٖٙٛيبصيف وٝ ػفٓ د  يیٞبٔٛؽ یؿذٜ ثش سٚا٘دبْ

ػٓ  ٕب٘ذٜیوٝ ثبل ذوشدٜ ثٛد٘ذ اعلاْ ٕ٘ٛد٘ بـزيدس یداخُ كفبل
اػز  ـششیث ؾئٛسد آصٔب یٞباسٌبٖ شيٞب اص ػبٝیدس وّ ٖٙٛيبصيد

ٞفب سا  ٝیف ٚاسدٜ ثفٝ وّ  یٞفب تیسٛا٘ذ عّز آػف یٔ دٝی٘ش ٗيوٝ ا

                                                           
14 Wu 

 .]14[ وٙذ ٝیسٛخ ٖٙٛيبصئشعبلت ٔلشؾ ػٓ د
 اوؼففیذا٘ی ٔففٛاد ٔخشّففؿ ثففش ػففْٕٛس ثشسػففی اثففش آ٘شففید

  اسٌب٘ٛـؼفففشٜ ثیففبٖ وشد٘ففذ وففٝ اػففشفبدٜ اص ايففٗ ػففْٕٛ ثبعفف 
ُ ِِٛٝ ؿذٖآِٛدوؿ ػففیذ   ٞبی دشٚوؼیٕبَ وّیٝ ٚ ظٟٛس ٚاوٛئف

ؿفٛد  ٞب ٔیػَّٛ سً٘ وٝ ٘ـب٘ٝ سدٕع آة اػز دس ػیشٛدلاػٓ
ؿفٛ٘ذ ٚ ٔدشاٞفبی   ٔی ٞب دس ٘شیدٝ اـضايؾ آة ٔشٛسْوٝ ػَّٛ

ٗ   دسٌیش سًٙ ٔفی  َ  ؿفٛ٘ذ. ٞؼفشٝ ايف ٞفب دیىٙفٛص ؿفذٜ ٚ    ػفّٛ
. اص ػٛی ديٍش ػٕیز ]15[ ؿٛدسش ٔیػیشٛدلاػٓ ائٛصيٙٛـیّیه

وّیٛی ديبصيٖٙٛ ٞٙٛص ثٝ عٛس وبُٔ ٔـفخق ٘ـفذٜ اػفز. دس    
ثش سٚی ا٘ؼفبٖ   1993ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  15ای وٝ ٚػششٔغبِعٝ

دٚص ٔلفشـی  % 34 ا٘دبْ داد٘ذ خزة دٛػفشی ػفٓ ديفبصيٖٙٛ سا   
ٚ  16. دس سطمیمبر ديٍشی وفٝ سٛػفظ وّٙفذس   ]16[اعلاْ ٕ٘ٛد٘ذ 

ٙٛعی دس ا٘دبْ ٌشـز آثبس دبسِٛٛطيه ٔش 2005ٕٞىبساٖ دس ػبَ 
ٞبی كطشايی وٝ ثب ديفبصيٖٙٛ ٔؼفْٕٛ ؿفذٜ ثٛد٘فذ     وجذ ٔٛؽ

ٌضاسؽ ٌشديذ. ديبصيٖٙٛ اص دػشٍبٜ ٌٛاسؽ، دٛػز ٚ يب ػیؼفشٓ  
 دـع آٖ عٕذٜ  ٚ ساٜ  ؿٛدخزة ٔی اػشٙـبق  سٙفؼی دسكٛسر 
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ٚ  یوجذ یٞب٘ضيٓدس آ سؽییش ثبع  ٖيٙٛصيبداص عشيك وّیٝ اػز. 
 بفف ٞٞذبسٛػیزدس  سیٔیشٛوٙذ سْسٛٚ  ثیٛؿیٕیبيی یٞببخقفؿ
 .]17[ ؿٛد ٔی

٘شبيح دظٚٞؾ ضبضش ٘ـبٖ داد وٝ ديفبصيٖٙٛ ػفجت ػفٕیز    
ٕٞسٙففیٗ ثبعفف  ٞففبی دیسیففذٜ دشٚوؼففیٕبَ ٚ خفیففؿ دس ِِٛففٝ

وذؼَٛ ثفٛٔٗ، خؼفٕه ٔفبِذیٍی، دس     دشخٛ٘ی ٚ زشٚویذٌی دس
ٔىب٘یؼفٓ   ثبـز وّیٝ ؿذٜ اػز وٝ اضشٕب ً ايٗ اثش سا ثٝ ٚاػغٝ

ٝ ذ. وٙٞبی ـعبَ اوؼیظٖ اعٕبَ ٔیػٛيٝ ٓ  آ٘سٝ وف اػفز   ٔؼفّ
 ٔـبثٟی داس٘ذ. وـٟبی اسٌب٘ٛـؼفشٜ اثشار ػٕیثیـشش ضـشٜ

ٔٛؽ ٞبی كفطشايی سا   2005وّٙذس ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ 
داسی سا دس دس ٔعشم ػٓ ديبصيٖٙٛ لشاس داد٘فذ ٚ وفبٞؾ ٔعٙفی   

ٓ دشٚسئیٗ سبْ ٚ آِجٛٔیٗ ٚ اـفضايؾ ٔعٙفی   ٞفبی  داسی سا دس آ٘فضي
ر سا آػیت وجذی روفش  وجذی ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ عّز ايٗ سؽییشا

ٚ ٕٞىبساٖ دس سطمیمبر خٛد دس ػفبَ   17. ٌٛوؼیٕٗ]18[وشد٘ذ 
ٞبی كطشايی سا دس ٔعشم ديبصيٖٙٛ لفشاس داد٘فذ ٚ   ٔٛؽ 2006

   َ ٞفبی  آثبس دبسِٛٛطيه ؿبُٔ ٘ىشٚص ٞذبسٛػیز ٞفب ٚ ٘ففٛر ػفّٛ
صدايی آٔبػی سا ٌضاسؽ وشد٘ذ ٚ عّز ايٗ سؽییشار سا ـعبِیز ػٓ

ذ ٚ ثعلاٜٚ سِٛیذ ٔیضاٖ صيبد ساديىفبَ آصاد  وجذ ٚ سدٕع ػٓ دس وج
. ايفٗ ٔٛضفٛط سٛػفظ     ]19[ٞبی وجذی روش ٕ٘ٛد٘فذ  دس ػَّٛ

 . ]20[ ٔطممیٗ ديٍش ٘یض سبيیذ ؿذٜ اػز

 سٚؿی ػفبدٜ ػفشيع ٚ دشوفبسثشد اػفز وفٝ       MTTػٙدؾ 
ٖ   ٔی ٞفبی  سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص آٖ ثٝ ٔمبيؼٝ ٔیفضاٖ سؿفذ دٚدٔفب

ػِّٛی ٔخشّؿ ؿٙبخز ٚ ٔمبيؼٝ عّٕىشد سشویجبر داسٚيی خذيذ 
ٚ ٘یض ثٝ ثشسػی اثشار سشویجی داسٚٞب ثب يىذيٍش دشداخفز. يىفی   

ٞبی ص٘فذٜ اػفز وفٝ    سعذاد ػَّٛ MTTاص ـبوشٛسٞبی ٔٛثش دس 
ٞفب سا  ػَّٛ 18ٔب٘یٞبی ص٘ذٜ، ص٘ذٜثشای اعٕیٙبٖ اص دسكذ ػَّٛ

بيذ سٛخٝ ٕ٘ٛد وٝ اػبع ثشسػفی  وٙٙذ. ثثّٛ ٔطبػجٝ ٔیثب سشيذبٖ
َ  ػففٕیز ػففِّٛی  ٞففب، ٔـففبٞذٜ سؽییففشار  سشویففت ثففش ػففّٛ
ثبؿذ ايفٗ سؽییفشار وفٝ ؿفبُٔ ػفغٛش      ٞب ٔیٔٛسـِٛٛطيىی آٖ

 ٝ سٛا٘فذ  ٞفب اػفز ٔفی   ٚاوٛئِٛٝ ؿذٜ ٚ وبٞؾ ا٘ذاصٜ سشاوٓ ٞؼفش
ثبصسبة سؽییشار ٔشبثِٛیىی ثبؿذ وٝ سٟٙفب دس ػفغص ِٔٛىفِٛی دس    

ثفب   ،ثشسػی اػز. دس ٔغبِعفٝ ضبضفش   ٞبی سیٕبس ؿذٜ لبثُػَّٛ
 L 929ٞبی ٞبی ٔخشّؿ اص ديبصيٖٙٛ  ثش ػَّٛسبثیشدادٖ ؼّظز

ٔلاضظٝ ثٛد. ٞب لبثُٟٔبسوٙٙذٌی سؿذ ػَّٛ ،ـیجشٚثلاػز ٔٛؽ
 ،50 ،25 ،10ٞفبی  ٔیبٍ٘یٗ ٟٔبسوٙٙذٌی سؿذ ػَّٛ دس ؼّظفز 
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داسی ثفب ٌفشٜٚ وٙشفشَ    ٔیىشٌٚشْ ثش ِیشفش ثفٝ عفٛس ٔعٙفی     100
 ثبؿذ.  ٔشفبٚر ٔی
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Abstract 
 

Background and aims: In this study, the toxicity and carcinogenicity of an organophosphate pesticide, diazinon, 

were studied in the mouse by MTT, micronucleus and karyotype methods. Morphological changes of cell lines in the 

vicinity of diazinon were also evaluated and recorded. 

Methods: Mice were randomly divided into two groups (n=15 per group): treatment and control groups. In the 

treatment group, diazinon (1 ml of 1 ppm concentration) was applied once daily topically on the shaved skin and for 12 

weeks; in the controls, physiological salt solution was used. At the end of the period, tissue samples were taken from the 

organs after autopsy. Murine L929 fibroblast cells were cultured with and without diazinon (10, 25, 50, 100 µg/ml). The 

morphological changes of the cells were evaluated after 48 hours. The cytotoxicity was assessed in vitro by MTT assay 

and micronucleus and karyotype and IC50 percent were also determined. 

Results: Microscopic observations of kidney tissue revealed mild cytotoxicity in proximal tubules. Mild 

hepatotoxicity was also observed in the liver tissue. Morphological results of cell line showed that diazinon (50 μg/ml) 

had a significant effect compared to the control group. The percentage of micronucleus in the group treated with 100 

µg/ml of diazinon was significantly higher than the control. In the MTT assay, the mean optical absorption at 

concentrations of 10, 25, 50, 100 μg/ml was significantly different from that of the control group (P <0.05). 

Conclusion: Skin contact with Diazinon induces pathologic effects on organs, cytotoxicity, and procarcinogenic 

effect in mice. 
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