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 هوش  هجزایشیرین بیبن بر حرکبت ایلئوم ریزوم  الکلی-آبی تأثیر عصبره

 هبی کولینرژیک و آدرنرژیکصحرایی نر و تداخل آن بب سیستن

 
1هطین فطذی پَض
  *1الله ثْبء السیٌیاهیي ، 2ؾیس اؾوبػیل ذَقٌبم،


 گطٍُ ظیؿت قٌبؾی، زاًكکسُ ػلَم، زاًكگبُ قیطاظ، قیطاظ .1

 هطکع تحقیقبت فیعیَلَغی، زاًكکسُ پعقکی، زاًكگبُ ػلَم پعقکی جٌسی قبپَض، اَّاظ .2
 

 

 94ذطزاز  24پصیطـ:                                                                          94 ذطزاز 10زضیبفت: 

 

 چكیده
 الکلای -آثای زض تحقیق حبضط تأثیط ػهابضُ   قطاض گطفتِ اؾت. فطاٍاًی اؾتفبزُهَضز  زضعت ؾٌتی ثطای زضهبى اذتلالات گَاضقی قیطیي ثیبى گیبُ ضیعٍم  زمینه و هدف:

 .هَـ نحطایی ًط هغبلؼِ گطزیس هجعایضیعٍم قیطیي ثیبى ثط حطکبت ایلئَم 
ْاب  ایلئاَم آً ثبفات   اثتسا تَؾظ اتیل اتط ثیَْـ قسًس، ثبلغ ًطّبی نحطایی هَـ %( ثِ ضٍـ پطکَلاؾیَى اظ ضیعٍم قیطیي ثیبى ثسؾت آهس.70لی )َاتبًػهبضُ  :ها روش

زضجِ ؾابًتی   37تیطٍز اکؿیػًِ  ّبی ثبفتی هحتَی هحلَلقغؼبت ثِ تطاًؿسیَؾط ًیطٍ ثِ نَضت عَلی آٍیعاى قس ٍ ثِ زضٍى حوبمهتطی تقؿین قسًس. ؾبًتی1ٍ ثِ قغؼبت جسا
 M زض حبلت پبیِ، زض پبؾاد ثاِ اؾاتیل کاَلیي     زؾتگبُ پبٍضلت تطاًؿسیَؾط ایعٍتًَیک ًیطٍ ٍ فؼبلیت هکبًیکی قغؼبت تَؾظفطٍ ثطزُ قس.   4/7pHگطاز ٍ 

  ، فٌیال افاطیي  5-10
  M

M ، ایعٍپطٍتطًَل 2 × 5-10
M ٍ پطٍپطاًَلَل  4-10

زض قاطایظ   کٌتاطل لی ثجت گطزیس. ّوچٌیي فؼبلیات هکابًیکی قغؼابت گاطٍُ     َػهبضُ اتبًزض حضَض ٍ ػسم حضَض  4-10
 .هكبثِ ثب حلال ػهبضُ ثجت گطزیس

زاضی زاقت. ّوچٌیي کبّف هؼٌی زاضی زض فؼبلیت هکبًیکی ثبفت زض حضاَض تاَام   فؼبلیت هکبًیکی ثبفت زض حضَض ػهبضُ، ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل کبّف هؼٌیها: یافته

تفبٍت هؼٌی زاضی زض حضَض فٌیل افطیي ٍ ػهابضُ، ایعٍپطٍتطًاَل ٍػهابضُ ٍ ًیاع پطٍپطاًَلاَل ٍ ػهابضُ زض        ٍلیؾتیل کَلیي زض هقبیؿِ ثب گطٍُ کٌتطل هكبّسُ قس ػهبضُ ٍ ا
 س.كهقبیؿِ ثب گطٍُ کٌتطل هكبّسُ ً

ثبقس کِ ایي اثط هوکي اؾات هاطتجظ ثاب ؾیؿاتن     ضیعٍم قیطیي ثیبى زاضای اثط تؼسیل کٌٌسگی ثط حطکبت ایلئَم هی لیَاتبًکِ ػهبضُ  ایي تحقیق ًكبى زازگیری: نتیجه

 .ثبقس کَلیٌطغیک ٍ هؿتقل اظ ؾیؿتن آزضًطغیک 

 

  قیطیي ثیبى  ،ایلئَم، ؾیؿتن کَلیٌطغیک، ؾیؿتن آزضًطغیک کلیدی : های واشه     
 

 *مقدمه
اًؿبًی زض عت ؾٌتی ثرف هْوی اظ هطاقجت ؾلاهت 

گیطز. گطچِ هیکكَضّبی زضحبل تَؾؼِ ٍ تَؾؼِ یبفتِ ضا زض ثط

                                                           
 bahaodini@shirazu.ac.ir              ًَیؿٌسٓ هؿئَل هکبتجبت:  *

 http://ijpp.phypha.ir                                      ٍثگبُ هجلِ:

 ijpp@phypha.ir:                                           کیت الکتطًٍیپؿ

ّب زض توبم ًقبط ی زضهبًی اظ گیبّبى زاضٍیی  ثطای قطىاؾتفبزُ
جْبى قٌبذتِ قسُ اؾت، تقبضب ثطای ههطف زاضٍّبی گیبّی 

. ]1[عَض چكوگیطی افعایف یبفتِ اؾت ّبی اذیط ثِزض ؾبل
ٌس ؾبلِ ثب ًبم قیطیي ثیبى گیبّی ػلفی ٍ چ

ثَهی هسیتطاًِ ٍ هٌبعق ذبل  Glycyrrhiza glabraػلوی
ثَزُ  (Leguminosae) ثبقس. ایي گیبُ اظ تیطُ ًرَزیبىآؾیب هی

ٍ ضیكِ ٍ ؾبقِ ظیطظهیٌی آى ههطف زاضٍیی زاضز. ضیعٍم گیبُ 

 مقاله پژوهشی
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 ای یب ؾیبُ ٍ هغعی ظضز ضًگ اؾت. زاضای پَؾتی قَُْ
 ّبیی فلاًٍَئیسػبهل ضًگ ظضز ضیعٍم قیطیي ثیبى 

 ٍ لیکَضتیجٌیي (isoliquirtin) اظ قجیل ایعٍلیکَضتیي
(Liquirtigenin)  اًَاع زیگطی اظ ایي گطٍُ تطکیجبت ٍ 

ّبی . اظ جولِ ًبم ّبی هحلی قیطیي ثیبى ثِ ظثبى]2[ثبقٌس هی
ثِ ظثبى   Licorice, Liquorice, Sweet woodهرتلف

ثِ ظثبى  Boisdouxثِ ظثبى آلوبًی،   Susshozاًگلیؿی، 
. ضیعٍم قیطیي ثیبى حبٍی کَهبضیي، ]3[فطاًؿَی هی ثبقس 

تطیي ّبی فطاض ٍ اؾتطٍل گیبّی ثَزُ ٍ هْنفلاٍى، ضٍغي
تطکیت قیویبیی زض ثیي تطکیجبت هَجَز زض ضیكِ قیطیي ثیبى 

ثبقس کِ ّب ثِ ًبم گلیؿیطیعیي هیگلیکَظیسی اظ زؾتِ ؾبپًَیي
اقتِ ٍ ثب قکؿتي ایي تطکیت قیطیي ثطاثط ؾبکبضظ قیطیٌی ز 50

قَز کِ یک تطکیت زاضٍیی ثیبى، گلیؿیطتیٌیک اؾیس حبنل هی
ّبی قیطیي ّب ٍ ضیعٍم. زض عت ؾٌتی ضیكِ]2[ثبقس هْن هی

ػٌَاى ضس التْبة، ضس ظذن ٍ اکؿپکتَضاًت ّب ثِثیبى ثطای قطى
-. قیطیي ثیبى ًقف ثطجؿتِ ای ثِ]4[ضفتِ اؾت ثِ کبض هی

. ّوچٌیي ]5[ضس اؾتطؼ، ضس زیبثت ٍ آًتی آلطغی زاضز ػٌَاى 
 اثطات تؼسیل کٌٌسُ ایوٌی ٍ فؼبلیت ّبی  ضس ٍیطٍؾی، 
 ضس التْبثی ٍ ضس تَهَضی اجعای لیکَضیؽ هبًٌس 

( ٍ گلیؿیطتیٌیک اؾیس glycyrrhizinگلیؿیطیعیي )
(glycyrrhetinic acid تبییس قسُ اؾت )]ثطذی تطکیجبت ]6 .

قیویبیی لیکَضیؽ اظ جولِ گلاثطیسیي ٍ گلاثطًِ زض قطایظ 
آظهبیكگبّی فؼبلیت هْبضی ػلیِ ضقس ّلیکَثبکتط پیلَضی زاضًس 

]7[. 
زؾتگبُ گَاضـ اؾت ؾتیل کَلیي ًَضٍتطاًؿویتط انلی زض ا

ّبی هَؾکبضیٌی هَجت اًقجبو ػضلِ کِ اظ عطیق گیطًسُ
ي ؾیؿتن ؾوپبتیک زض کٌتطل . ّوچٌی]8[نبف ضٍزُ هی قَز 

ّبی حطکتی ٍ تطقحی زؾتگبُ گَاضـ ًقف اؾبؾی فؼبلیت
زاضز. تحطیک اػهبة ؾوپبتیک ثبػث افعایف غلظت کلؿین ٍ 

ّبی پتبؾیوی ٍاثؿتِ ثِ کلؿین ٍ ثِ زًجبل آى ثبظ قسى کبًبل
قَز ٍ زض ًتیجِ هٌجط ثِ  اًجؿبط ػضلات نبف ضٍزُ هی

. ثطذی ]9[قَز گَاضـ هی ّبی حطکتی زؾتگبُکبّف فؼبلیت
هغبلؼبت حبکی اظ تأثیط ثطذی تطکیجبت ػهبضُ قیطیي ثیبى ثط 

  زؾتگبُ گَاضـ هی ثبقٌس. اظ جولِ ثطضؾی اثط ایعٍلیکَضتیجٌیي
(Isoliquiritigenine)

یبى، ث یطیيق یسیفلاًٍَئ ، اظ تطکیجبت 
 زضاثط ضس اؾپبؾن  اؾت کِ هكرم قسُ زاضای  غٍغًَمثط 

. ]10[ثبقس ٌّسی هیذَکچِ  یلئَمذطگَـ ٍ ا یعٍلِغٍغًَم ا

ّبی زؾتگبُ هكرم قسُ کِ قیطیي ثیبى زض زضهبى ظذن
گَاضـ هؤثط ثَزُ ٍ ػولکطز آى اظ عطیق افعایف تطقح 

ضؾبًی ثطای هربط آؾیت زیسُ هؼسُ ٍ افعایف هَکَؼ ٍ ذَى
. ایعٍلیکَضتیجٌیي زض تٌظین ]2[ثبقس تقؿین ؾلَلی زض هؼسُ هی

زؾتگبُ گَاضـ ثب ّط زٍ فؼبلیت اؾپبؾوَغًیک  حطکبت
ٍاؾپبؾوَلیتیک هَثط ثَزُ کِ اثط اؾپبؾوَغًیک ثط اثط فؼبلیت 
ضؾپتَضّبی هَؾکبضیٌی ثَزُ زض حبلیکِ اثط اؾپبؾوَلیتیک ثِ 

ّبی کلؿیوی ثَزُ اؾت عَض غبلت ثط اثط هْبض قسى کبًبل
أثیط . ثب تَجِ ثِ گعاضقبت ٍ اثْبهبت هَجَز زض ظهیٌِ ت]10[

هكتقبت قیطیي ثیبى ثط زؾتگبُ گَاضـ، زض تحقیق حبضط تأثیط 
ضیعٍم قیطیي ثیبى ثط حطکبت ضٍزُ کَچک ٍ الکلی -آثی ػهبضُ

تساذل اثط آى ثب ؾیؿتن ّبی کَلیٌطغیک ٍ آزضًطغیک هَضز 
  .ثطضؾی قطاض گطفت

 

 ها مواد و روش

ّبی زاًكکسُ کكبٍضظی زاًكگبُ ضیعٍم قیطیي ثیبى اظ ظهیي
قیطاظ جوغ آٍضی ٍ پؽ اظ قٌبؾبیی ػلوی تَؾظ هترهم 
گیبُ قٌبؾی، زض ؾبیِ ذكک ٍ ؾپؽ آؾیبة گطزیس تب پَزض 

ثِ ضٍـ  الکلی-آثیقَز. ؾپؽ اظ پَزض ثسؾت آهسُ ػهبضُ 
 . ]11[ پطکَلاؾیَى تْیِ قس

 ؾط هَـ نحطایی ًط ثبلغ اظ ًػاز ٍیؿتبض ثب هیبًگیي 7تؼساز 
گطم ثِ عَض تهبزفی اًتربة قسًس. هَقْب زض  200تب  150ٍظى 

ؾبػتِ تبضیکی ٍ ضٍقٌبیی( ٍ  12قطایظ کٌتطل قسُ ًَض )ؾیکل 
زضجِ ؾبًتی گطاز ٍ آة ٍ غصای کبفی  ًگْساضی  22 ± 2زهبی 

قسًس. هؿبئل اذلاقی زض هَضز کبض ثب حیَاًبت آظهبیكگبّی ًظیط 
ق  ظیؿتی ثرف ثیَْقی ٍ جطاحی، تحت ًظط کویتِ اذلا

َّـ کطزى ؾبػت قجل اظ ثی 12ظیؿت قٌبؾی اًجبم گطزیس. 
قس ٍ فقظ ثِ آة زؾتطؾی زاقتٌس. پؽ اظ غصای آى ّب قغغ هی

َّـ ٍ تحت ػول جطاحی ؾبػت حیَاًبت تَؾظ اتط ثی 12
گطفتٌس. پؽ اظ آى قکن حیَاى ثبظ قسُ  ٍ پؽ اظ قطاض هی

ؾبًتی هتط آذط  2ع قٌبؾبیی ایلئَم، اظ ثرف اًتْبیی آى ثِ ج
ثطـ )ثسٍى آًکِ آؾیجی ثِ اپیتلیَم ٍ ػضلِ آى ٍاضز قَز ( تْیِ 

زضجِ ؾبًتی  37زیف حبٍی هحلَل تیطٍز ) قس. ثبفت  ثِ پتطی
هتطی تقؿین گطزیس. ؾبًتی1گطاز( هٌتقل گطزیس ٍ ثِ قغؼبت 

 1ثطای تجَیع ّط زاضٍ قغؼِ هجعا ثِ کبض هی ضفت. جْت تْیِ 
گطمCaCl2 (2/0  ،)گطمNaCl (8  ،)ز اظ هَاز: لیتط هحلَل تیطٍ

KCl (2/0  ،)گطمMgCl2 (1/0  ،)گطمNaH2PO4 (05/0 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

pp
.p

hy
ph

a.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

15
 ]

 

                               2 / 8

https://ijpp.phypha.ir/article-1-251-fa.html


 ٍ ّوکبضاىپَض فطذی    ایعٍلِػهبضُ قیطیي ثیبى ٍ ایلئَم 

 

 32 (1396ثْبض  1قوبضُ  1)جلس  هجلِ فیعیَلَغی ٍ فبضهبکَلَغی ایطاى 

 

گطم( اؾتفبزُ قس.  1گطم(، ٍ گلَکع ) 1) NaHCO3گطم(، 
هتط  اًساظُ گیطی PHهحلَل تیطٍز زض توبم عَل آظهبیف تَؾظ 

(  ثبقس. زٍ قغؼِ ایلئَم ثِ عَض  4/7هی قس تب زض حس ذٌثی )
هیلی لیتط هحلَل تیطٍز  40ثِ زٍ حوبم ثبفتی حبٍی ّوعهبى 

عَض عَلی تَؾظ زٍ قلاة زض هٌتقل قسُ ٍ ّط قغؼِ ایلئَم ثِ
هحلَل تیطٍز قطاض هی گطفت. یک قلاة ایلئَم ضا زض حوبم 
ثبفتی ثبثت ًگِ زاقتِ ٍ قلاة زیگط ثبفت ضا ثِ تطاًؿسیَؾط ًیطٍ 

بضی ػضلِ ایلئَم کطز. تغییطات اًقجاظ ًَع ایعٍتًَیک هتهل هی
ثِ تطاًؿسیَؾط ًیطٍ هٌتقل قسُ ٍ تطاًؿسیَؾط ًیع ثِ زؾتگبُ 

هتهل ثَزُ ٍ  Power Lab A/Dفبیط ٍ ؾیؿتن ثطیج آهپلی
ایي تطتیت تغییطات کبلیجطُ قسُ ٍ ثِ  Chart-5تَؾظ ًطم افعاض 

هکبًیکی اًقجبو ثبفت ثِ ؾیگٌبل ّبی الکتطیکی تجسیل قسُ ٍ 
قبثل هكبّسُ ٍ اضظیبثی ثَز. زض حبلیکِ  تَؾظ هبًیتَض کبهپیَتط

 waterٍض ثَز، تَؾظ زؾتگبُ ثبفت زض هحلَل تیطٍز غَعِ

circulator  گطاز زض هحلَل زضجِ ؾبًتی 37ٍ تطهَؾتبت زهبی
 زضنس  5زضنس اکؿیػى ٍ  95ثطقطاض ثَز ٍ ثِ عَض زائن ثب 

ّب ٍ ثؼس اظ قس. پؽ اظ ًهت ثبفتاکؿیسکطثي َّازّی هیزی
ّب ثب هحیظ، زض هست ظهبى لاظم ٍ ثِ تؼبزل ضؾیسى ثبفتگصقت 

ّب تحت کكف یک گطم ثجت گطزیس. اثتسا تبًؿیَى پبیِ ثبفت
قغؼِ ثبفت  2ایي آظهبیف هَاظی ٍ ّوعهبى ثب یکسیگط ثط ضٍی 

ایلئَم یک حیَاى ٍ ثب عَل هكبثِ ٍ زض زٍ حوبم ثبفتی نَضت 
ّب، اؾتیل تگطفت. اثتسا ثطای حهَل اعویٌبى اظ ؾلاهت ثبف

هَلاض ثِ ّط زٍ ثبفت اضبفِ گطزیس ٍ فؼبلیت 10-5کَلیي ثب زٍظ 
ّب  زقیقِ ثبفت 5ّب ثجت قس ٍ پؽ اظ گصقت هکبًیکی ثبفت

ّب ثِ حبلت پبیِ ٍ ثجت قؿتكَ زازُ قس ٍ ثؼس اظ ثبظگكت ثبفت
ّب ػهبضُ تبًؿیَى پبیِ، ثِ نَضت تهبزفی ثِ یکی اظ ثبفت

هیلی گطم ثط هیلی لیتط 0175/0ضیعٍم قیطیي ثیبى ثب زٍظ هَثط  
هیکطٍلیتط( ٍ ثِ ثبفت زیگط حلال ّن حجن ػهبضُ  190)هؼبزل 
زقیقِ فؼبلیت  60زضنس( اضبفِ قس ٍ ثِ هست  70)اتبًَل 

هکبًیکی ثبفت ثجت گطزیس. ثبفت زضیبفت کٌٌسُ ػهبضُ قیطیي 
بفت زضیبفت کٌٌسُ حلال ثیبى ثِ ػٌَاى گطٍُ آظهبیف ٍ ث

ػهبضُ ثِ ػٌَاى گطٍُ کٌتطل زض ًظط گطفتِ قس. ؾپؽ ثب 
اؾتفبزُ اظ زاضٍّبی هقلس ؾیؿتن کَلیٌطغیک ٍ آزضًطغیک 

 چگًَگی اثطگصاضی ػهبضُ هَضز ثطضؾی قطاض گطفت.
ثطای هغبلؼِ ؾیؿتن کَلیٌطغیک اظ اؾتیل کَلیي ثِ ػٌَاى 

قس. ثؼس اظ ثجت آگًَیؿت گیطًسُ ّبی هَؾکبضیٌی اؾتفبزُ 
تبًؿیَى پبیِ ثبفت ّب زض ّط زٍ گطٍُ، ثِ زٍ حوبم ثبفتی اؾتیل 

 کَلیي ثِ  ػٌَاى زاضٍی آگًَیؿت ایي ؾیؿتن ثب زٍظ 
زقیقِ فؼبلیت هکبًیکی  5هَلاض اضبفِ گطزیس ٍ ثِ هست  5-10

زٍ قغؼِ ایلئَم ایعٍلِ زض ّط زٍ حوبم ثبفتی ثجت گطزیس. پؽ اظ 
ُ قسُ تب حضَض اؾتیل کَلیي اظ هحیظ آى ثبفت ّب قؿتكَ زاز

ّب اجبظُ زازُ قس تب ثِ حبلت کبهلا حصف گطزز ٍ ؾپؽ ثِ ثبفت
اؾتطاحت ثطگطزًس ٍ تبًؿیَى پبیِ ثجت گطزیس. پؽ اظ آى ثِ 

 )هؼبزل  mg/ml 0175/0گطٍُ آظهبیف ػهبضُ ثب زٍظ هؤثط 
هیکطٍلیتط( اضبفِ گطزیس ٍ ثِ گطٍُ کٌتطل ثِ ّویي هیعاى  190
زقیقِ  60اضبفِ گطزیس ٍ ثِ هست  %(70ل ػهبضُ )الکل حلا

فؼبلیت هکبًیکی قغؼبت ایلئَم ثجت گطزیس. پؽ اظ ایي هست کِ 
اثط قل کٌٌسگی ػهبضُ ًیع ظبّط قسُ ثَز زٍ ثبضُ ثِ ّط زٍ 

هَلاض( اضبفِ قس تب زض ایي هطحلِ 10-5حوبم اؾتیل کَلیي )
بًیکی ثبفت تبثیط تَام اؾتیل کَلیي ٍ ػهبضُ ثط فؼبلیت هک

ی آظهبیف جْت چگًَگی ثطّوکٌف هكرم قَز. زض ازاهِ
تَام ػهبضُ ٍ ؾیؿتن آزضًطغیک  قغؼبت جسیس ایلئَم ثِ هبًٌس 
ضًٍس هطحلِ قجل )ؾیؿتن کَلیٌطغیک(، قجل ٍ ثؼس اظ اضبفِ 
ًوَزى ػهبضُ زض هؼطو زاضٍّبی آگًَیؿت ایي ؾیؿتن )فٌیل 

Mافطیي 
 -1-َض آلفبثِ ػٌَاى آگًَیؿت ضؾپت 2 × 5-10

M  آزضًطغیک ٍ ایعٍپطٍتطًَل
ثِ ػٌَاى آگًَیؿت ضؾپتَض  4-10

ثتب آزضًطغیک( ٍ آًتبگًَیؿت ضؾپتَض ثتب آزضًطغیک 
M   )پطٍپطاًَلَل

( قطاض گطفتٌس ٍ فؼبلیت هکبًیکی قغؼبت 4-10
قبیبى شکط اؾت کِ ثؼس اظ پسیساض   .زض ّط زٍ گطٍُ ثجت قس

آظهبیف یؼٌی  قجل اظ تجَیع قسى اثط ّط زاضٍ زض هطحلِ اٍل 
ػهبضُ، چٌسیي ثبض ػول قؿتكَی ّط زٍ حوبم ضا ثب هحلَل 
تیطٍز اًجبم زازین تب اثط زاضٍّب کبهلا حصف قَز، ؾپؽ ثِ ثبفت 
اجبظُ زازین تب ثِ حبلت اٍلیِ ثطؾس ٍ ثؼس اظ آى زٍظ هَثط ػهبضُ 

ٍآظهَى تی هؿتقل  SPSSقس. ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض افعٍزُ هی
(Independent-Samples  T  Test ٍ  )  زض  ًظط  گطفتي ثب 

اػساز حبنل  هَضز تجعیِ ٍ تحلیل  p ≤ 0.05زاضی ؾغح هؼٌی
 آهبضی قطاض گطفتٌس.

  

 ها یافته
تغییطات تبًؿیَى پبیِ ثبفت ایلئَم ایعٍلِ  1 ًوَزاضثب تَجِ ثِ 

. زض زاضی ًساقتزض زٍ گطٍُ آظهبیف ٍ کٌتطل تفبٍت هؼٌی
تبثیط زٍظّبی هرتلف ػهبضُ قیطیي ثیبى ثط ثبفت  2 ًوَزاض

 ایلئَم ایعٍلِ ًكبى زازُ قسُ اؾت. ػهبضُ قیطیي ثیبى زض 
 زضنس  ثیكتطیي  زاضای  هیلی لیتط  ثط  هیلی گطم  0175/0  زٍظ
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فؼبلیت هکبًیکی ثبفت ایلئَم ایعٍلِ زض قطایظ پبیِ زض زٍ گطٍُ آظهبیف   -1 نمودار

(exp)  کٌتطل ٍ(con). 

 

 

ّوبًغَض کِ قل قسگی ثبفت ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل ثَزُ اؾت. 
قَز، فؼبلیت اًقجبضی ایلئَم زض پبؾد هكبّسُ هی 3 ًوَزاضزض 

ثِ تجَیع اؾتیل کَلیي ثِ تطتیت زض زٍ گطٍُ آظهبیف ٍ کٌتطل 
 زاضی ضا ًكبىػهبضُ ٍ حلال ػهبضُ تفبٍت هؼٌی حضَض  ثسٍى 

 زّس ٍ ّوچٌیي هیعاى فؼبلیت اًقجبضی ایلئَم ایعٍلِ پؽ اظًوی
(  ≥ 05/0p)زاضی تجَیع ػهبضُ قیطیي ثیبى کبّف هؼٌی

ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل کِ زض هؼطو حلال ػهبضُ قطاض گطفتِ 
 زّس. ثب تجَیع اؾتیل کَلیي پؽ اظ هكبّسُ اؾت، ًكبى هی

زاضی تفبٍت هؼٌی 5ٍ  1اثط قل کٌٌسگی ػهبضُ، زض زقبیق 
(05/0p ≤  زض فؼبلیت اًقجبضی ثبفت زض حضَض ػهبضُ ًؿجت )

 فؼبلیت  4 ًوَزاضثب تَجِ ثِ  ثِ حلال هكبّسُ گطزیس.
 ثبفت زض پبؾد ثِ تجَیع فٌیل افطیي زض زٍ گطٍُ کٌتطل  اًقجبضی

 

 

 
 

 

 
زقیقِ پؽ اظ تجَیع زٍظّبی هرتلف ػهبضُ  60زضنس قل قسگی ایلئَم ایعٍلِ  -2نمودار 

زاض ، *: تفبٍت هؼٌیحلال ػهبضُ :S قیطیي ثیبى، ػهبضُ lic :قیطیي ثیبى ٍ حلال آى. 
 .> 05/0pًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل ثب 

زاضی ًساقتِ آظهبیف ثسٍى حضَض ػهبضُ ٍ حلال تفبٍت هؼٌی ٍ
افطیي ٍ ػهبضُ ضیعٍم قیطیي ثیبى اؾت ٍ تجَیع تَام فٌیل 

زاضی ثط فؼبلیت قل کٌٌسگی ػهبضُ ًساقتِ اؾت. زض تبثیط هؼٌی
زاضی زض فؼبلیت هکبًیکی ثبفت زض پبؾد تفبٍت هؼٌی 5 ًوَزاض

ثِ ایعٍپطٍتطًَل ثسٍى حضَض ػهبضُ ٍ حلال هكبّسُ ًكسُ 
تجَیع  تَام  ایعٍپطٍتطًَل ٍ  ػهبضُ  ضیعٍم  قیطیي   اؾت ٍ

زاضی ثط فؼبلیت قل کٌٌسگی ػهبضُ ًساقتِ هؼٌیثیط ثیبى  تب
قَز، فؼبلیت هكبّسُ هی 6 ًوَزاضاؾت. ّوبًغَض کِ زض 

اًقجبضی ثبفت زض پبؾد ثِ تجَیع پطٍپطاًَلَل زض زٍ گطٍُ کٌتطل 
زاضی ًساقتِ ٍ آظهبیف ثسٍى حضَض ػهبضُ ٍ حلال تفبٍت هؼٌی

ثیبى  اؾت ٍ تجَیع تَام پطٍپطاًَلَل ٍ ػهبضُ ضیعٍم قیطیي
 تبثیط 
 کٌٌسگی ػهبضُ ًساقتِ اؾت.زاضی ثط فؼبلیت قلهؼٌی

 

 

 
هقبیؿِ هیعاى فؼبلیت اًقجبضی ایلئَم ایعٍلِ زض پبؾد ثِ زٍظ هؤثط ػهبضُ ضیعٍم  -3 نمودار

 هَلاض زض ثیي زٍ گطٍُ آظهبیف ٍ کٌتطل. 5-10( achقیطیي ثیبى زض حضَض اؾتیل کَلیي )
: lic ُقیطیي ثیبى ػهبض،:S ُحلال ػهبض،  base 1 ،تبًؿیَى پبیِ زض قطٍع آظهبیف :

base 2 ،ُ5: تبًؿیَى پبیِ قجل اظ افعٍزى ػهبض  ٍach1 پبؾد ثبفت قل قسُ  ثِ اؾتیل :
  کٌتطلگطٍُ ًؿجت ثِ زاض *: تفبٍت هؼٌیکَلیي ثِ تطتیت زض زقیقِ اٍل ٍ پٌجن، 

 .> p 05/0 ثب

 

 بحث
ضیعٍم قیطیي  الکلی-آثیایي هغبلؼِ ًكبى زاز کِ ػهبضُ  

ثبقس کِ هی ایعٍلِثیبى زاضای اثط قل کٌٌسگی ثط ثبفت ایلئَم 
ازاهِ زاقت. ًتبیج ایي تحقیق ثب  60تب  25ایي اثط اظ زقیقِ 

 ٍ  Satoجولِ  اظ    هغبثقت  زاضز.  ثطذی  هحققیي  ّبی یبفتِ
ثیبى کطزًس کِ ایعٍلیکَضتیجٌیي، اظ  2007ؾبل ّوکبضاًف زض 

تطکیجبت فلاًٍَئیسی قیطیي ثیبى، جسا قسُ اظ ػهبضُ آثی 
لیکَضیؽ زاضای اثط ضس اؾپبؾن زض ثرف پبییي ضٍزُ هَـ 

ٍ ّوکبضاًف عی تحقیق  Chen. ّوچٌیي ]12[نحطایی اؾت 
ثِ ایي ًتیجِ ضؾیسًس کِ ایعٍ  2009اًجبم قسُ زض ؾبل 

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

5 15 25 35 45 55

exp con

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

base

1

ach base

2

5 15 25 35 45 55 ach1 ach5

C
o
n

tr
a
ct

io
n

 f
o
rc

e 
(g

) lic s

* 

   5             15           25           35            45           55 

Time (min) 

C
o

n
tr

a
ct

io
n

 f
o

rc
e 

(g
) 

 

ach 

base1  ach base2   5      15     25     35    45     55    ach1  ach5   

                               Time (min) 
 

 0.0129        0.0138        0.0157        0.0175        0.0185 

Dose (mg/ml) 

50     

 

45  
 

40  
 

35  
 

30  
 

25  
 

20  
 

15  
 

10  
 

  5      

  0 

%
R

el
a

x
a

ti
o

n
 

  Lic       s 

* * * * * 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

pp
.p

hy
ph

a.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

15
 ]

 

                               4 / 8

https://ijpp.phypha.ir/article-1-251-fa.html


 ٍ ّوکبضاىپَض فطذی    ایعٍلِػهبضُ قیطیي ثیبى ٍ ایلئَم 

 

 34 (1396ثْبض  1قوبضُ  1)جلس  هجلِ فیعیَلَغی ٍ فبضهبکَلَغی ایطاى 

 

 زض ایلئَم ایعٍلِ  ضس اؾپبؾوی اثط   پبییي  زٍظ زض   لیکَضتیجٌیي
 

 
 

هقبیؿِ هیعاى فؼبلیت اًقجبضی ایلئَم ایعٍلِ زض پبؾد ثِ زٍظ هؤثط ػهبضُ ضیعٍم  -4 نمودار

 کٌتطل. هَلاض زض زٍ گطٍُ آظهبیف ٍ 5-10 × 2( pheقیطیي ثیبى زض حضَض فٌیل افطیي )
lic :ُقیطیي ثیبى، ػهبض :S  ،ُحلال ػهبض base 1 ،تبًؿیَى پبیِ زض قطٍع آظهبیف :

base 2  ،ُتبًؿیَى پبیِ قجل اظ افعٍزى ػهبض : phenyl 1  ٍphenyl 5 پبؾد ثبفت :
قل قسُ ثِ فٌیل افطیي  ثِ تطتیت زض زقیقِ اٍل ٍ پٌجن. *: تفبٍت هؼٌی زاض ثب گطٍُ کٌتطل 

 .  > 05/0pثب 

لیل ز ذَکچِ ٌّسی ٍ غغًَم ذطگَـ زاضز کِ ثِ عَض غبلت ثِ
. ثط اؾبؼ ًتبیج تحقیق ]10[ کبًبل ّبی کلؿیوی اؾت هْبض

 ػهبضُ  گفت  تَاىهی قسُ،  اًجبم  تحقیقبت  ؾبیط   ٍ  حبضط 
فلاًٍَئیسّب  اظ جولِ  تطکیجبت هْوی زاضای  ضیعٍم  قیطیي ثیبى

کٌٌسگی ػهبضُ ًبقی اظ ایي اثطات قل  ثبقس کِ احتوبلاًهی
 تطکیجبت ثَزُ اؾت.

جْت ثطضؾی تساذل اثط ػهبضُ ثب ؾیؿتن کَلیٌطغیک اظ 
زاضٍی هقلس ؾیؿتن کَلیٌطغیک اؾتفبزُ قس. هیعاى فؼبلیت 

ی هَـ نحطایی ًط زض حضَض ػهبضُ ایعٍلِهکبًیکی ایلئَم 
زاضی ضا ًكبى قیطیي ثیبى ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل تفبٍت هؼٌی

 زاز کِ ایي اثطات زض حضَض اؾتیل کَلیي ثِ ػٌَاى آگًَیؿت 
 

 

 
زض پبؾد ثِ زٍظ هؤثط ػهبضُ ضیعٍم ایعٍلِ هقبیؿِ هیعاى فؼبلیت اًقجبضی ایلئَم  -5 نمودار

 هَلاض زض زٍ گطٍُ آظهبیف ٍ کٌتطل. 4-10( isoقیطیي ثیبى زض حضَض ایعٍپطٍتطًَل )
:lic ُقیطیي ثیبى، ػهبض  :S  ،ُحلال ػهبضbase 1 ،تبًؿیَى پبیِ زض قطٍع آظهبیف :

base 2 ،ُتبًؿیَى پبیِ قجل اظ افعٍزى ػهبض  :iso1  ٍiso 5 ِپبؾد ثبفت قل قسُ ث :
 ایعٍپطٍتطًَل ثِ تطتیت زض زقیقِ اٍل ٍ پٌجن. *: تفبٍت هؼٌی زاض ثب گطٍُ کٌتطل 

 .  > 05/0pثب 

کِ اضبفِ ؾیؿتن کَلیٌطغیک تغییط ًکطزُ اؾت. اظ آًجبیی
افعایف  هَجت  ثبفت   ػبزی  قطایظ زض   ًوَزى اؾتیل کَلیي

ًقجبضبت ٍ فؼبلیت هکبًیکی ایلئَم ایعٍلِ قسُ  ٍلی  زض  حضَض ا
تَاى ایٌگًَِ ػهبضُ چٌیي تغییطاتی ضا زض پی ًساقتِ اؾت، هی

ًتیجِ گطفت کِ ثیي اثط ػهبضُ ضیعٍم قیطیي ثیبى ٍ ؾیؿتن 
ٍ ّوکبضاى ًكبى  Huangًتبیج کَلیٌطغیک اضتجبعی ٍجَز زاضز. 

اظ تطکیجبت قیطیي ثیبى، هَجت ضفغ اؾپبؾن زازُ کِ کَئطؾتیي، 
 ًبقی اظ اثط اؾتیل کَلیي ثط کَلَى ایعٍلِ زض ذَک ٌّسی 

 .]13[قَز کِ ثب تحقیق حبضط هغبثقت زاضز هی
 2009ٍ ّوکبضاًف زض ؾبل  Arifزض تحقیقی کِ تَؾظ 

 اًجبم قس ثِ ایي ًتیجِ ضؾیسًس کِ ػهبضُ گیبُ آضتویؿیب
((Artemisia vulgaris اثط هْبضی  ثِ زلیل حضَض فلاًٍَئیسّب 

 

 

 
 

زٍظ هؤثط  ػهبضُ ضیعٍم هقبیؿِ هیعاى فؼبلیت اًقجبضی ایلئَم ایعٍلِ زض پبؾد ثِ  -6 نمودار

ٍ گطٍُ آظهبیف ٍ کٌتطل. ثیي زهَلاض زض  4-10( proقیطیي ثیبى زض حضَض پطٍپطاًَلَل )
lic :ُقیطیي ثیبى ػهبض ،:S   ،ُحلال ػهبضbase 1 ،تبًؿیَى پبیِ زض قطٍع آظهبیف :

base 2،ُ1ٍ  5 : تبًؿیَى پبیِ قجل اظ افعٍزى ػهبضpro : ِپبؾد ثبفت قل قسُ ث
 *: تفبٍت هؼٌی زاض ثب گطٍُ کٌتطل  لَل ثِ تطتیت زض زقیقِ اٍل ٍ پٌجن.پطٍپطاًَ

 .> 05/0pثب 

 

ذَزی زاضز، زض زؾتگبُ گَاضـ ًقف هْبضی ثط اًقجبضبت ذَزثِ
 کٌس ٍ اثطات ضس اؾْبل زاضز ّوچٌیي اثطاػوبل هی

اثطات   ایي ًیع زاضز کِ ضا   ذَکچِ ٌّسی زض ًبی گكبزکٌٌسگی
ّبی هَؾکبضیٌی ٍ ًفَش یَى ًبقی اظ هْبض گیطًسُ کٌٌسگیقل

کلؿین ثَزُ اؾت. زض ٍاقغ فؼبلیت آًتبگًَیؿتی کلؿین ٍ ضس 
کَلیٌطغیکی ػهبضُ ثِ ٍجَز فلاًٍَئیسّب ًؿجت زازُ قسُ اؾت 

]14[ .Pilija 2010ٍ ّوکبضاًف ثب تحقیق اًجبم قسُ زض ؾبل 
زلیل حضَض  ثِ Ginkgo bilobaاػلام کطزًس ػهبضُ گیبُ 

فلاًٍَئیسّب ثِ عَض ٍاثؿتِ ثِ غلظت ؾجت کبّف اًقجبضبت 
قَز، ّوچٌیي ػهبضُ ذَز ثرَزی ایلئَم ٍ کَلَى ذطگَـ هی

زض ایلئَم  غبلجب اظ عطیق هؿیط کَلیٌطغیکی تَؾظ آًتبگًَیعُ 
کطزى ضؾپتَضّبی هَؾکبضیٌی هَجت کبّف  اًقجبضبت ًبقی 
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جبیی کِ ضیعٍم قیطیي . اظ آً]15[اظ اؾتیل کَلیي قسُ اؾت 
ثبقس ٍ ثب تَجِ ثِ ثیبى حبٍی تطکیجبت فلاًٍَئیسی ظیبزی هی

تَاى اثطات ػهبضُ ثط ؾیؿتن تحقیقبت شکط قسُ، هی
ثط اؾبؼ کَلیٌطغیک ضا ثِ ایي تطکیجبت فلاًٍَئیسی ًؿجت زاز. 

هغبلؼبت ثطذی هحققیي هوکي اؾت ػهبضُ قیطیي ثیبى ثب اثط 
ساذل ثب کبًبل ّبی کلؿیوی هَجت ثط کبًبل ّبی پتبؾیوی ٍ ت

اثطات قل کٌٌسگی ثط ایلئَم ایعٍلِ قسُ ثبقس. اظ جولِ ایي 
اثطات ضس  2006ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  Nagaiهغبلؼبت 

اؾپبؾوی ایعٍلیکَضتیجٌیي زض ایلئَم ذَک ٍ غٍغًَم ذطگَـ ضا 
ّوچٌیي زض . ]16[اًس ّبی کلؿیوی زاًؿتًِبقی اظ هْبض کبًبل

اثطات ضس  2008ًبنطی ٍ ّوکبضاى زض ؾبل هغبلؼبت غطیت 
ّبی اؾپبؾوی ػهبضُ قیطیي ثیبى زض ایلئَم ضا ًبقی اظ کبًبل

ّبی کلؿیوی ٍ تساذل ثب کبًبل ATPپتبؾیوی حؿبؼ ثِ 
. ثب تَجِ ثِ تحقیقبت گصقتِ ٍ ًتبیج حبنل اظ ]17[اًس زاًؿتِ

تَاى گفت احتوبلا ػهبضُ قیطیي ثیبى اظ عطیق ایي تحقیق هی
ّبی هَؾکبضیٌی ٍ ّن اظ عطیق هْبض جطیبى ٍضٍزی بض گیطًسُهْ

 کلؿین اثط هْبضی ثط ؾیؿتن کَلیٌطغیک زاقتِ اؾت.
ثیبى ثب ؾیؿتن جْت ثطضؾی تساذل اثط ػهبضُ قیطیي

آزضًطغیک اظ زاضٍّبی هقلس ؾیؿتن آزضًطغیک اؾتفبزُ قس. ثب 
تَجِ ثِ ًتبیج، اثطات قل کٌٌسگی ػهبضُ قیطیي ثیبى ثط 
فؼبلیت هکبًیکی ثبفت ایلئَم تَؾظ فٌیل افطیي ثِ ػٌَاى 
آگًَیؿت گیطًسُ ّبی آلفب آزضًطغیک تبییس ًكس. ّوچٌیي هیعاى 

ُ آظهبیف زض حضَض ػهبضُ قیطیي اًقجبو ایلئَم ایعٍلِ زض گطٍ
ّبی ثتب آزضًطغیک( )آگًَیؿت گیطًسُ ایعٍپطٍتطًَلثیبى تَأم ثب 

زض هقبیؿِ ثب گطٍُ کٌتطل زض حضَض حلال ػهبضُ ٍ 
کبض ثطزى تفبٍت چٌساًی ًساقت. ّوچٌیي ثب ثِ ایعٍپطٍتطًَل

ّبی ثتب آزضًطغیک( تَأم ثب پطٍپطاًَلَل )آًتبگًَیؿت گیطًسُ
قبیؿِ ثب حلال ػهبضُ تفبٍت هؼٌی زاضی ایجبز ًكس ػهبضُ زض ه

ٍ اثطات قل کٌٌسگی ػهبضُ ثط فؼبلیت هکبًیکی ثبفت ایلئَم 
تغییط ًکطز. ًتبیج حبنلِ زض ایي قؿوت ثب تحقیقبت ثطذی 

 2002ٍ ّوکبضاًف زض ؾبل Capassoهحققیي هغبثقت زاضز. 
ثیبى کطزًس، فلاٍاًَل گبلاًجیي زض هَـ نحطایی ثِ نَضت 

ثؿتِ ثِ زٍظ هَجت هْبض اًقجبضبت ػضلِ نبف هثبًِ ایعٍلِ ٍا
قَز ٍ هْبض اػهبة کَلیٌطغیک ٍ آزضًطغیک ثب تطکیجبتی هی

هثل آتطٍپیي ٍ پطٍپطاًَلَل ثط اثط هْبضی فلاًٍَئیس گبلاًجیي 
 ٍ ّوکبضاًف عی تحقیق  Udia. ]18[تأثیط ثَزُ اؾت ثی

 ّبیًَلیک زاًِثیبى کطزًس ػهبضُ هتب 2009اًجبم قسُ زض ؾبل 

ثِ زلیل حضَض فلاًٍَئیسّب ٍ ایعٍفلاًٍَئیسّب ثِ  گبضؾیٌیبکَلا
عَض ٍاثؿتِ ثِ زٍظ زاضای اثطات ضس اؾپبؾوی ثط اًقجبضبت 

ثبقس ٍ هْبض اػهبة زئَزًَم، غغًَم ٍ ایلئَم هَـ نحطایی هی
ّبی آلفب آزضًطغیک تَؾظ زاضٍی پطاظٍؾیي )آًتبگًَیؿت گیطًسُ

ّبی ثتب طاًَلَل )آًتبگًَیؿت گیطًسُآزضًطغیک( ٍ پطٍپ
آزضًطغیک( زض اثطات هْبضی ػهبضُ ثط اًقجبضبت ًبقی اظ اؾتیل 

تَاى گفت اثط هْبضکٌٌسگی تأثیط اؾت. ثٌبثطایي هیکَلیي، ثی
ػهبضُ ثط اًقجبضبت ػضلِ نبف هؿتقل اظ ؾیؿتن آزضًطغیک 

ثیبى کطزًس  2008ٍ ّوکبضاًف زض ؾبل  Liu. ]19[ثَزُ اؾت 
ثیبى، زاضای اثط ٍ لیکَضتیجٌیي، اظ فلاًٍَئیسّبی قیطیيایع

ثبقس کِ تحت تأثیط هْبضی ثط اًقجبضبت ًبی ذَکچِ ٌّسی هی
تَاى گفت کِ پطٍپطاًَلَل ایي اثط تغییط ًکطز ثٌبثطایي هی

ضؾپتَضّبی ثتب آزضًطغیک زض ثطٍظ اثطات هْبضی ایي فلاًٍَئیس 
اظ ایي تحقیق ٍ . ثط اؾبؼ ًتبیج حبنل ]20[ًقكی ًساضًس 

تَاى احتوبل زاز کِ ػهبضُ ضیعٍم قیطیي تحقیقبت شکط قسُ هی
 ثیبى تساذل اثطی ثب ؾیؿتن آزضًطغیک ًساضز.

 

  گیرینتیجه

تَاى ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثسؾت آهسُ زض تحقیق حبضط هی
لی ضیعٍم قیطیي ثیبى اثط هْبضی ثط ًَتیجِ گطفت کِ ػهبضُ اتبً

ایلئَم ایعٍلِ زاقتِ کِ هوکي اؾت ایي فؼبلیت هکبًیکی ثبفت 
اثطات ًبقی اظ هْبض ؾیؿتن کَلیٌطغیک ٍ هؿتقل اظ ؾیؿتن 
آزضًطغیک ثَزُ اؾت. ایٌکِ ػهبضُ ضیعٍم قیطیي ثیبى اظ عطیق 

کٌٌسگی ثط ایلئَم ایعٍلِ ّب هَجت ثطٍظ اثطات قلکسام گیطًسُ
 قسُ اؾت ٍ ایٌکِ ایي اثطات تَؾظ کسام تطکیت یب فلاًٍَئیس

اًس، ًیبظ ثِ تحقیقبت هَجَز زض گیبُ قیطیي ثیبى ثَجَز آهسُ
 ثیكتط زض آیٌسُ زاضز.

 

 سپاسگساری
 

اظ ثرف ظیؿت قٌبؾی زاًكگبُ قیطاظ کِ ثب حوبیت ّبی 
هبلی  هب ضا زض اًجبم ایي تحقیق ) زض قبلت پبیبى ًبهِ کبضقٌبؾی 
 اضقس( یبضی ًوَزًس ٍ اظ کویتِ اذلاق  ظیؿتی ثرف 

کِ ایي تحقیق تحت ًظط ٍ ثب ضػبیت انَل  قٌبؾیظیؿت
 قَز.اذلاقی آًْب اًجبم گطزیس، قسضزاًی هی
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Abstract 
 

Background and aim:  Licorice (Glycyrrhiza glabra) rhizome has been widely used in traditional medicine for 

treatment of gastrointestinal disease. In the present study, the effect of a hydro-alcoholic extract of licorice rhizome on 

mechanical activity of isolated ileum of male rats has been studied. 

Methods: The hydro-alcoholic extract of licorice rhizome prepared by percolation method. Adult male rats were 

anesthetized by ethyl ether, their abdomen was opened, the ileum dissected and divided into 1 cm segments. The 

segments were connected to a force transducer longitudinally and inserted to an organ bath with oxygenated Tyrode’s 

solution (37°C, pH 7.4). The mechanical activity of ileum was recorded by force isotonic transducer and Power Lab AD 

instrument in basal condition, and after administration of acetylcholine10
-5 

M, phenylephrine 2×10
-5 

M, Isoproterenol 

10
-4 

M and propranolol 10
-4 

M in the presence and absence of  the extract. 

Results: A significant decrease in mechanical activity of the isolated ileum occurred after administration of the 

extract alone, or the extract along with acetylcholine. However, mechanical activity did not changed when the extract 

was administered with phenylephrine, with isoproterenol, or with propranolol. 

Conclusion: The hydro-alcoholic extract of licorice modulates ileum motility. It seems that the cholinergic system 

but not the adrenergic system might be involved in this effect. 

 

 

Keywords: Adrenergic system,Cholinergic system, Glycyrrhiza glabra, Ileum  
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