
 

 مجله فیزیولوژی و فارماکولوژی ایران
 

 1991بهار  1 –8(، 1) 1

 
IranJPP 
Iranian Journal of 
Physiology and Pharmacology 

 
 

 

  

 

 1 (1396ثٟبر  1ؽٕبرٜ  1)خّس  ٔدّٝ فیشیِٛٛصی ٚ فبرٔبوِٛٛصی ایزاٖ 

 

 1947تأسیس  

 
 

 در  آگالات بر مهار سمیت القاء شذه توسط بیسفىول -3-کاتچیهگالومطالعه اثر اپی

 بالغ در شرایط آزمایشگاهی موش صحراییهای بىیادی مساوشیم مغس استخوان سلول
 

 *بٖیسریح رٚ٘بن، ٝیٟٔس سیٔد ،ٟٔز٘دب٘یّٔه عّیٕب٘ی 
 

 نارا اران، زا٘ؾٍبٜ ٝ،یپب ػّْٛ زا٘ؾىسٜ ،یؽٙبع غتیس ٌزٜٚ
 

 

 94ذززاز  17پذیزػ:                                                                          94 ذززاز 2زریبفت: 
 

 

 چكیده
ٗ اپدی  زٚص٘ی اعت وٝ زر فٙؼت ٚ ز٘دساٖ پشؽدىی اعدتفبزٜ ٚعدیؼی زارز     تؽجٝ اعای ثب ذبفیت ٔبزٜ آ ثیغفَٙٛ: زمینه و هدف  ٌدبت  ثدٝ ػٙدٛاٖ یده     - 3-ٌبِٛودبچیی

ٞبی ثٙیبزی ٔشا٘ؾدیٓ ٔزدش   ٌبت  ثز عَّٛ-3-ٌبِٛوبچییٗاپی ٞسف اس ا٘دبْ ایٗ ٔطبِؼٝ، ثزرعی ٘مؼ حفبظتیٞبی آساز زارز  زر حذف رازیىبَ ٟٕٔی اوغیساٖ لٛی ٘مؼآ٘تی
 ثٛز  اوغیساچیٛ()اِمبء وٙٙسٜ اعتزط آ ترٛاٖ ثٝ ز٘جبَ چیٕبر ثب ثیغفَٙٛاع

َ ٚ  ،ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗاپی، آ ثیغفٌَٙٛزٜٚ وٙتزَ،  4ثٝ  ٞبی پبعبص عْٛعَّٛ ٞب اس ر  ثبِغ،ثؼس اس اعترزاج ٚ وؾت عَّٛ زر ایٗ ٔطبِؼٝ :ها روش -اپدی +آثیغدفٙٛ

 ٌیزی ؽس ا٘ساسٜ ٞبعِّٛی عَّٛعبػت چیٕبر ؽس  عپظ لسر  حیب ، ٔٛرفِٛٛصی عِّٛی ٚوّغیٓ زاذُ 72ٚ  66، 48، 36، 24ٌبت  چمغیٓ ٚ ثزای ٔس  -3-ٌبِٛوبچییٗ
چزٚویدسٌی   ٔب٘ٙدس  ٕٞیٙدیٗ چزییدزا  ٔٛرفِٛٛصیده     ؽدس  سٔبٖ زر چٛا٘بیی سیغتی ٚ وّغدیٓ زاذدُ عدِّٛی    زار ٚاثغتٝ ثٝ زٚس ٚٔٛخت وبٞؼ ٔؼٙیآ  ثیغفَٙٛها: یافته

را ٟٔدبر   آٚ چزییزا  ٔٛرفِٛٛصیه اِمب ؽسٜ چٛعط ثیغدفَٙٛ   عٕیت عِّٛیچٛا٘غت اثزا   ٌبت -3-ٌبِٛوبچییٗاپی  ٌززیسٔؾبٞسٜ  آ ثیغفَٙٛعیتٛپلاعٓ زر ٌزٜٚ چیٕبر ؽسٜ ثب 
  وٙس

غدیساٖ ثبػدج خجدزاٖ اثدزا      واٌبت  ثٝ ػٙدٛاٖ یده آ٘تدی   -3-ٌبِٛوبچییٗٚ اپی ؽسٞبی ثٙیبزی ٔشا٘ؾیٓ وبٞؼ چٛا٘بیی سیغتی عَّٛ ٔٛخت آ ثیغفَٙٛ :گیرینتیجه

 چرزیجی ایٗ ٔبزٜ زر حس وٙتزَ ٌززیس 

 

   یٔشا٘ؾیٕ ثٙیبزی ٞبیعَّٛ ،آ ثیغفَٙٛ ،ٌبت -3-ٌبِٛوبچییٗاپی کلیدی: های واشه     
 

 *مقدمه
 

اعت  یچزویت ؽیٕیبیی اِیُ فِٙٛیه ( BPA) آثیغفَٙٛ 
ایٗ ٔبزٜ  ٔی ثبؽس  C15H16O2وٝ زارای فزَٔٛ ؽیٕیبیی 

چزویت اعتزٚص٘ی ثٝ ػٙٛاٖ یه  1936٘رغتیٗ ثبر زر زٞٝ 
چٛاٖ اس آٖ زر زا٘بٖ پّیٕز زریبفتٙس وٝ ٔیعپظ ؽیٕی  عٙتش ؽس

ٔحقٛت  پلاعتیه اعتفبزٜ وزز ٚ أزٚسٜ ایٗ چزویت یىی اس 

                                                           
              ronak6410@yahoo.com     ٔغئَٛ ٔىبچجب :٘ٛیغٙس٠  *

 http://ijpp.phypha.ir                                      ٚثٍبٜ ٔدّٝ:

 ijpp@phypha.irت اِىتزٚ٘یىی:                                           پغ

اس ایٗ ٔبزٜ  ی ؽیٕیبیی ثزچز چِٛیسی زر خٟبٖ اعت ٔبزٜ 56
ثزای پٛؽؼ رسیٙی اوثز لٛطی وٙغزٚٞبی آِٛٔٙیٛٔی، زرة 

ؾٝ ؽیز، اعجبة ثبسی ٚ ٔٛاز پزوٙٙسٜ پلاعتیىی پّی وزثٙبچی ؽی
ا٘س وٝ ثغیبری اس آسٔبیؼ ٞب ٘ؾبٖ زازٜ ز٘ساٖ اعتفبزٜ ٔی ؽٛز 

BPA ٌزٔب ٚ   ]1[ٔب٘س زر پلاعتیه ثزای ٕٞیؾٝ ثبثت ٕ٘ی
عزػت  BPAؽزایط اعیسی ثٝ ٞیسرِٚیش پیٛ٘س اعتزی ٔٛ٘ٛٔز 

ؽٛاٞس رٚس   ]2[ ؽٛزثرؾس ٚ ثبػج ا٘تؾبر آٖ زر ٔحیط ٔیٔی
ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ اعتزط  BPAزٞس وٝ افشٖٚ ٘ؾبٖ ٔی

زر پبعد ثٝ ایٗ  ٔی ؽٛز وٝ DNA ثبػج آعیت ثٝ  اوغیساچیٛ
 ؽٛ٘سٞب زچبر آپٛپتٛس یب چٛلف عیىُ عِّٛی ٔیآعیت عَّٛ

 مقاله پژوهشی
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 ٟٔز٘دب٘ی ٚ ٕٞىبراٖ اعترٛاٖٞبی ثٙیبزی ٔشا٘ؾیٓ ٔزش رٚی عَّٛ BPA  ٚEGCGطبِؼٝ اثز ٕٞشٔبٖ ٔ

 

 2 (1396ثٟبر  1ؽٕبرٜ  1)خّس  ٔدّٝ فیشیِٛٛصی ٚ فبرٔبوِٛٛصی ایزاٖ 

 

-ثب ٟٔبر ا٘تمبت  ػقجی اس چىثیز ٚ چٕبیش عَّٛ آثیغفَٙٛ   ]3[

ٕٞیٙیٗ چحمیمب    ]4 [وٙسٞبی ثٙیبزی ػقجی خٌّٛیزی ٔی
ثب اوغیس وززٖ اعیسٞبی چزة غیز  آزٞس وٝ ثیغفَٙٛ ٘ؾبٖ ٔی

اؽجبع زر عَّٛ، ثبػج ثٟٓ ریرتٍی چٕبٔیت غؾب ٚ ٔزي عَّٛ 
 ،3-ایٗ ٔبزٜ آپٛپتٛس را اس طزیك فؼبَ وززٖ وبعپبس  ]5[ ؽٛزٔی
زا  ٔٛرفِٛٛصی زر غؾب، ٔتلاؽی ؽسٖ عیتٛاعىّتٖٛ ٚ یچزی

 خٕغ ؽسٖ وزٚٔبچیٗ اِمبء 
آپٛپتٛچیه اس -ٞبی پزٚٚ ٘یش ثبػج افشایؼ ثیبٖ صٖ ]6[ وٙسٔی

را اس طزیك افشایؼ رازیىبَ  JNKٔی ؽٛز ٚ ویٙبس Baxخّٕٝ 
  ثٝ ایٗ چزچیت چزویجب  آ٘تی اوغیسا٘ی ثب ]7[ وٙسآساز فؼبَ ٔی
چٛا٘ٙس ٘مؼ لبثُ چٛخٟی زر ٞبی آساز ٔیرازیىبَذٙثی عبسی 

   ایٗ ٔبزٜ زاؽتٝ ثبؽٙس ٔمبثُ اثزا  عٛء
اس خّٕٝ ٟٕٔتزیٗ (EGCG)  ٌبت -3-ٌٗبِٛوبچیییاپ
 ثبؽس اوغیسا٘ی ٔٛخٛز زر چبی عجش ٔی ٞبی آ٘تی فَٙٛ پّی

ٞبی زرٖٚ عِّٛی ٔب٘ٙس ثب افشایؼ آ٘تی اوغیساٖ ایٗ ٔبزٜ
ٞبی رٚثیٗ ٚ افشایؼ ظزفیت آ٘شیٓ اٚریىٛ ثیّیٌّٛچبچیٖٛ، اعیس 

آ٘تی اوغیساٖ زرٖٚ عِّٛی ٘ظیز ٌّٛچبچیٖٛ رزٚوتبس، ٌّٛچبچیٖٛ 
پزاوغیساس ٚ وبچبتس زر ٔحبفظت عَّٛ زر ثزاثز چرّیٝ ٌّٛچبچیٖٛ 

افشایؼ زٞس اوغیسا٘ی را  چٛاٖ آ٘تی چٛا٘س ظزفیت ٚاحیب، ٔی
ٞبی زاؽتٗ ٌزٌٜٚبت  ثٝ ذبطز  -3 -ٌبِٛوبچییٗ اپی  ]8[

چٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ زٞٙسٜ اِىتزٖٚ یب ٞیسرٚصٖ ٞیسرٚوغیُ، ٔی
  ]9[ ٞبی آساز ؽٛزعبسی رازیىبَػُٕ وٙس ٚ ثبػج ذٙثی

ٞبی پزچٛا٘ی ثٛزٜ وٝ ثٝ  ٞبی ثٙیبزی ٔشا٘ؾیٓ عَّٛ عَّٛ
ثب  ٞبؽٛ٘س ٚ ٘یش ٔدبٚر  ایٗ عَّٛ راحتی چرّیـ ٚ چىثیز ٔی

یه ا٘تربة  عَّٛ ٗای وٝ اعت ؽسٜ عجت ذٖٛ ٔحیطی،
ٔٙبعت ثزای ثزرعی اثز ٔٛاز عٕی ثز رٚی ذٛاؿ ثٙیبزی، 

 BPA حنٛرٌغتززٜ ثٝ چٛخٝ ثب  ]16[ چىثیز ٚ چٕبیش آٟ٘ب ثبؽس
 علأت سیچٟس ٚی غذائ زٜیس٘د ثٝ آٖ ٚرٚز ٚ غتیس طیٔح زر

ثز ٟٔبر  EGCG اثزی ثزرع ٞسف ثب ٔطبِؼٝ ٗیا ا٘غبٖ،
 بزییثٙٞبی عَّٛزر BPAؽسٜ چٛعط  اِمبی تیغیتٛچٛوغیع

ی ؾٍبٞیآسٔب ٔسَ هی ػٙٛاٖ ثٝ ر  ٔزشاعترٛاٖ ٓیٔشا٘ؾ
  س ؽا٘دبْ 

 

 ها مواد و روش
 ٚ رػبیت اران زا٘ؾٍبٜ اذلاق اسوٕیتٝ ٔدٛس وغت اس پظ

  اچز وٕه ٚیغتبر ثٝ ٘ضاز فحزائی ٔٛؽٟبی اذلالی، افَٛ
 ٚ عبق پب خسا ٚ چحت  راٖ ٞبیاعترٛاٖ ؽسٜ، ثیٟٛػ

 ٔحیط وؾت اعترٛاٖ چٛعط ٔزش ،ؽزایط اعتزیُ
(Gibco Germany) DMEM Dulbecco’s Modified 

Eagle Medium))  15حبٚی% Fetal Bovin Serum 

[FBS] (Gibco, Germany)  ٚ 166 ٗإِّّیٚاحس ثی  
 اعتزپتٛٔبیغیٗ إُِّ ٗیث ٚاحس 166 ٚ عیّیٗپٙی

(Gibco, Germany) چحت ٔیّی ِیتزی  15 ِِٛٝ فبِىٖٛ زر
زر زلیمٝ  زٚر 2566 ِِٛٝ فبِىٖٛ ثب  فلاؽیًٙ ذبرج ؽسػُٕ 

 زلیمٝ عب٘تزیفٛص ٚ رعٛة عِّٛی حبفُ ثب یه  5 ثٝ ٔس 
ٔیّی ِیتزی  25ٔیّی ِیتز ٔحیط وؾت ٕٞٛصٖ ٚ ثٝ فلاعه 

  زارای وٝ عبػت ٔحیط رٚیی 24ثؼس اس  ٔٙتمُ ٌززیس 
 ثب ٞبعَّٛ ؽغتؾٛی ٚ ؽسٜ ذبرج ثٛز، زچغجٙسٜیغ ٞبیعَّٛ

رٚس  عٝ ٞزرٚس  14 ٔس  ثٝ   عپظا٘دبْ ٌزفت ثبفز فغفب 
 ثٝ وف فلاعه وٝ سٔب٘ی .ٌززیس چؼٛیل ٞبعَّٛ ٔحیط یىجبر
 Trypsin/EDTAثب وٕه  عِّٟٛب رعیس، اسعَّٛ% 86 چزاوٓ
 ثزای  ؽس٘س ٔٙتمُ خسیس فلاعىٟبی ثٝ ٚ خسا فلاعه وف اس

 پبعبص ٔزحّٝ عٝ ٞبعَّٛ ایٗ اس ذّٛؿ ثبتیی آٚرزٖ ثسعت
 .چىزارؽس
عَّٛ زر ٞز ذب٘ٝ پّیت  164ٞبی پبعبص عْٛ ثٝ چؼساز عَّٛ

 266، 156، 166، 56، 25، 16، 5، 1، 5/6، 6ثب غّظت ٞبی  96
عبػت  66، 48، 36، 24، 12ثٝ ٔس    BPAٔیىزٚٔٛتر 256ٚ
ٞب پظ اس ایٗ چیٕبرٞب  لسر  سیغتی عَّٛ رٚس چیٕبر ؽس٘س  3ٚ 

( ارسیبثی ٌززیس  زر ایٗ MTT) چتزاسِٚیْٛ چیبسَٚ ثب رٚػ ٔتیُ
 ٟ٘بیتبً ٚ عِّٛی ٔیتٛوٙسری آ٘شیٓ زٞیسرٚص٘بس رٚػ فؼبِیت

 ثمبی ٚ رؽس اس ؽبذقی وٝ ٕ٘ه چتزاسِٚیْٛ احیبی ٔیشاٖ
ٌیزز  ثزای ا٘دبْ ایٗ چغت ٔی ثزرعی لزار ٔٛرز اعت عِّٛی

چؼٛیل  )g/ml) MTT5  ٔحیط وؾت رٚیی پّیت ثب ٔحَّٛ
 ٍزازیعب٘ت زرخٝ 37عبػت ا٘ىٛثبعیٖٛ زر  1-5/1پظ اس  ٌززیس 
 ٚ5 %CO2 َ366 زر ٜٞبی فٛرٔبسٖٚ چؾىیُ ؽسوزیغتب 

ٔیشاٖ  ( حُ DMSOٚ) ٔتیُ عِٛفٛوغیس حلاَ زی ٔیىزِٚیتز
٘ب٘ٛٔتز چٛعط زعتٍبٜ  576خذة ٔحَّٛ حبفُ زر طَٛ ٔٛج 

ELISA-reader ٜاس طزیك  ٞبعَّٛ چؼساز  ٌیزی ؽسا٘ساس
چؼییٗ  ،اعتب٘سارز رعٓ ؽسٜ ثزای چؼساز ٔؾرقی عَّٛٔٙحٙی 

  ٞبیزٚسMTT آسٖٔٛ حی٘تب ثٝ چٛخٝ ٌززیس  ثب
ثزای چیٕبر ٕٞشٔبٖ رٚس  3ٚ سٔبٖ  BPAٔیىزٚتر  156ٚ  56

پظ اس چىزار رٚػ  ا٘تربة ؽس  BPA  ٚEGCGٞب ثب عَّٛ
MTT ٜٚٞبی عِّٛی چیٕبر ؽسٜ ثب زر ٌزBPA ٞبی ٚ غّظت

 ثز اعبط ٘تبیح ثٝ زعت آٔسٜ زٚس  EGCGٔرتّف 
ثزای ا٘دبْ  EGCGٔیىزٚٔٛتر  BPA  ٚ56ٔیىزٚٔٛتر  56
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 ٟٔز٘دب٘ی ٚ ٕٞىبراٖ ٞبی ثٙیبزی ٔشا٘ؾیٓ ٔزش اعترٛاٖرٚی عَّٛ BPA  ٚEGCGطبِؼٝ اثز ٕٞشٔبٖ ٔ

 

 3 (1396ثٟبر  1ؽٕبرٜ  1)خّس  ٔدّٝ فیشیِٛٛصی ٚ فبرٔبوِٛٛصی ایزاٖ 

 

  پّیت ثٝ چغجیسٜ ٞبیعَّٛ ٞبی ثؼسی ا٘تربة ؽس چغت
 3 ٔس  ثٝ BPA  ٚEGCGٔیىزٚٔٛتر  56زٚس  ثب ذب٘ٝ 24

 BPA، EGCG  ٚBPA + EGCGٌزٜٚ وٙتزَ،   4رٚس زر 
 ثزای ٞٛذغت ثب وزٚٔبچیٗ آٔیشی  عپظ رً٘٘سؽس چیٕبر

 ٞٛذغت ثب ٕٞزاٜ آیٛزایس پزٚپیسیٓ ٞغتٝ، ٔطبِؼٝ ٔٛرفِٛٛصی
 ثزای اٚرا٘ض آوزیسیٗٚ  س٘سٜ، ٚ ٔززٜ عَّٛ ثیٗ ثزای چٕبیش

 ثززاری چٛعطٚ ػىظ سؽ ا٘دبْ عیتٛپلاعٓ ثزرعی ٔٛرفِٛٛصی
 فٛر  ٌزفت  (Olympus IX 70ٔیىزٚعىٛح فّٛرعٙظ )

ایدبز وٕپّىغی ٔی ٕ٘بیدس ودٝ زر   وّغیٓ ثب وزسَٚ فتبِئیٗ 
ٔحیط لّیبیی، ارغٛا٘ی رً٘ اعت ٚ ؽس  رً٘ حبفّٝ ٔتٙبعت 

زر ایدٗ عدٙدؼ اس ویدت وّغدیٓ     س  ثب غّظت وّغیٓ ٔی ثبؽد 
ٞدبی ثٙیدبزی ٔشا٘ؾدیٓ    عَّٛ اعتفبزٜ ٌززیس  وبٚؽزوت زرٔبٖ

ذب٘ٝ لدزار ٌزفدت ٚ چیٕدبر     24پظ اس پبعبص عْٛ زر پّیت ٞبی 
ٜ  وٛر ا٘دبْ ٌززیس  عَّٛ ٞبٌزٜٚ ٔذ 4ٞب زرعَّٛ ٞدبی  زر ٌدزٚ

 56ثٝ وٕه اعدىزاپز ٚ   ثبفز فغفب خساٌب٘ٝ پظ اس ؽغتؾٛ ثب 
٘زٔبَ( اس وف پّیت  HCL)  6/6ٔیىزِٚیتز ثبفز اعترزاج وّغیٓ

عبػت زر  24پظ اس  .اپٙسٚرف ٔٙتمُ ؽس٘سِِٛٝ خسا ؽس٘س ٚ ثٝ 
ٝ زرخٝ عدب٘تیٍزاز، ثدٝ    4زٔبی  ٝ  ٕٞد ٔیىزِٚیتدز   166ٞدب  ٕ٘ٛ٘د

َ   ٔحَّٛ رٍ٘شا امبفٝ ؽس  ٔیىزِٚیتدز اس   36 عپظ  ثٝ ٞدز ٚیدب
ٕ٘ٛ٘ددٝ عددِّٛی امددبفٝ ٌززیددس ٚ خددذة  چٛعددط زعددتٍبٜ      

   (T80+ PG instrument Ltd, England)زاعدپىتزٚفتٛٔت 
 ٘ب٘ٛٔتز ا٘ساسٜ ٌیزی ؽس  575زر طَٛ ٔٛج 

 ، اس رٚػ آٔبری آ٘بِیش ٚاریب٘ظSPSSثب اعتفبزٜ اس ٘زْ افشار 

 چىٕیّی  چغت ٚ  (One way ANOVA)طزفٝ یه
Tukey ٜچفبٚ   ؽس ُیٚچحّ ٝیچدش آٔسٜ ثسعتٞبی زاز ٚ
 ٔؼٙی زار زر ٘ظز ٌزفتٝ ؽس   > p 65/6 ٞب زر عطح ٔیبٍ٘یٗ

  
 ها یافته

( زر  > 65/6p) زاریوبٞؼ ٔؼٙیثبػج  BPAچیٕبر ثب 
ٞبی ٔشا٘ؾیٓ ٔزش اعترٛاٖ ر  ثبِغ ثٝ چٛا٘بیی سیغتی عَّٛ

  ( 1ثٝ زٚس ٔی ٌززز )خسَٚ  فٛر  ٚاثغتٝ
، MTTعٙدی رً٘  ثب چٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ زعت آٔسٜ اس رٚػ

ثٝ چزچیت  رٚس 3زر سٔبٖ  BPAٔیىزٚٔٛتر 156ٚ  56زٚس 
 ٞبیعَّٛ یغتیس ییچٛا٘ب یزرفس 75 ٚ 56ثبػج وبٞؼ 

ٞبی ثزعَّٛ BPA  ٚEGCGِذا ثزای ثزرعی اثز  ؽس ٔشا٘ؾیٓ 
 ثب زٚسٞبی  ٕٞشٔبٖ ثٙیبزی ٔشا٘ؾیٓ  ثٙیبزی ٔشا٘ؾیٓ، عِّٟٛبی

ٔیىزٚٔٛتر  166ٚ  56، 36، 16ٚ زٚسٞبی  BPAا٘تربثی 
EGCG ٞب ثب چغت سیغتی عَّٛ چیٕبر ؽس ٚ ٔدسزاً چٛا٘بیی
 EGCGثٝ ٔٙظٛر ٔؾرـ وززٖ زٚس ٔؤثز  MTTعٙدی رً٘

  ثزرعی ؽس 
 

 
 

  ٔتفبٚ  ٞبیسٔبٖ زر ثیغفَٙٛ آ ٔرتّف یزٚسٞب ثب ٕبریچ اس پظ ٞشار عَّٛ زر ٔیّی ِیتز( 16 ثب مزیت) س٘سٜ یٕیٔشا٘ؾ یعِّٟٛب چؼساز ٗیبٍ٘یٔ -1 جدول

(ساعت) زمان      

)میكرومولار( زدو  
44 91 48 16 74 

6 24/54a ± 1/32 23/15a ± 6/38 23a ± 6/71 22/54a ± 6/6 22/96a ± 6/66 

5/6  23/62ab ± 6/67 22/83ab ± 6/42 22/54a ± 6/67 21/98ab ± 6/38 21/46b ± 2/25 

1 22/83abc ± 6/16 22/64bc ± 6/22 21/54a ± 6/83 26/58b ± 6/28 26/64b ± 6/23 

5 22/68bc ± 6/16  26/81 cd ±6/28 19/79b ± 6/59 18/54c ± 6/41 17/25c ± 6/66 

16 21/  25 cd ±6/28 19/19cde ± 6/54 17/39c ± 6/53 17/19c ± 1/66 15/54d ± 6/34 

25 26/21de ± 6/69 17/48def ± 6/62 15/16d ± 6/94 14/31d ± 6/85 13/96e ± 6/69 

56 19/25ef ± 6/61 16/16ef ± 6/35 13/48de ± 6/69 12/66d ± 6/34 11/83f ± 6/31 

166 18/64ef ± 6/73 14/  56f ±6/55 12/71e ± 6/34 16/56e ± 6/7 16/14g ± 6/19 

125 18/  21  f ± 6/52 11/83g ± 6/81 16/25f ± 6/12 9/54ef ± 6/58 9/31gh ± 6/47 

156 16/41g ± 6/53 9/56gh ± 6/35 8/94fg ± 6/22 8/35fg ± 6/31 8/  44 h ±6/22 

266 14/16h ± 6/69 8/89h ± 6/22 8/66gh ± 6/51 7/5gh ± 6/35 7/14i ± 6/16 

256 12/89h ± 6/54 8/33h ± 6/41 6/96h ± 6/35 6/62h ± 6/28 5/91j ± 6/34 

 
 .سٙثبؽیٔ > p 65/6ثب  زاریٔؼٙ چفبٚ  زارای زر یه عتٖٛ ٔتفبٚ  ٞبیحزف وس ثب ٞبیٗیبٍ٘یٔ  سٙثبؽیٔ SD ± Mean زیٔمبز
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  ٟٔز٘دب٘ی ٚ ٕٞىبراٖ   ٞبی ثٙیبزی ٔشا٘ؾیٓ ٔزش اعترٛاٖرٚی عَّٛ BPA  ٚEGCGطبِؼٝ اثز ٕٞشٔبٖ ٔ

 

 4 (1396ثٟبر  1ؽٕبرٜ  1)خّس  ٔدّٝ فیشیِٛٛصی ٚ فبرٔبوِٛٛصی ایزاٖ 

 

 ٚ ثیغفَٙٛ آ  ثب رٚسٜ 3 چیٕبر اس پظ ٔشا٘ؾیٓ یبزیثٙ ٞبی عَّٛسیغتی  چٛا٘بیی -4 جدول

    ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗاپی
 

هسار  16زیستي ) توانایي تیمار

 سلول در میلي لیتر(

 23/96ab ± 1/29 وٙتزَ
(Mµ 56BPA ( 11/64g ± 6/54 
(Mµ 156BPA ( 8/44h ± 6/22 
(Mµ 56) BPA( + mM16) EGCG 18/29de ± 1/17 
(Mµ 56)BPA ( +Mµ 36)EGCG  26/29cd ± 6/84 
(Mµ 56) BPA( + mM56) EGCG 23/73ab ± 6/22 
(Mµ 56) BPA( + mM166) EGCG 25/21a ± 6/81 
(Mµ 156)BPA ( +Mµ 16)EGCG  15/33f ± 6/87 
(Mµ 156)BPA ( +Mµ 36)EGCG  18/64e ± 6/75 
(Mµ 156)BPA ( +Mµ 56)EGCG  26/98c ± 6/5 
(Mµ 156)BPA ( +Mµ 166) EGCG 22/26ab ± 6/35 

 

 زر یه عتٖٛ ٔتفبٚ  ٞبیحزف وس ثب ٞبیٗیبٍ٘یٔ  ثبؽٙسٔی Mean ± SD ٔمبزیز

-اپی: EGCG: ثیغفَٙٛ آ، BPA  سٙثبؽیٔ > p 65/6ثب  زاریٔؼٙ چفبٚ  زارای

    ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗ

 
 ٞب ٘ؾبٖ زاز وٝ افشایؼ چٛا٘بیی سیغتی آ٘بِیش زازٜ

 BPA  (56 ٚ 156وٙتزَ،زر حنٛر ٌزٜٚ  ٞبی ٔشا٘ؾیٓعَّٛ
 ٔیىزٚٔٛترEGCG  (16، 36 ،56 ٚ166  )ٔیىزٚٔٛتر(،

 ٚBPA  +EGCGازأٝ  زر  (2 )خسَٚ ، ٚاثغتٝ ثٝ زٚس اعت
ثز عَّٛ ٞبی ثٙیبزی EGCG  ٚ BPAثزرعی اثز ٕٞشٔبٖ 

، MTTٔشا٘ؾیٓ ٔزش اعترٛاٖ، ثز اعبط ٘تبیح حبفُ اس آسٖٔٛ
  ٔیىزٚٔٛتر 56ثٝ ٕٞزاٜ زٚس BPA ٔیىزٔٛتر  56زٚس 

EGCG  ٖٔطبِؼب  ثز اعبط  یازأٝرٚس ا٘تربة ٚ  3ٚ سٔب
ٔیىزٚٔٛترBPA (56  ،)زٚسٞبی ا٘تربثی زر چٟبر ٌزٜٚ وٙتزَ، 

BPA(56 )ٔیىزٚٔٛتر + EGCG (56 ٚ )ٔیىزٚٔٛتر 
EGCG (56   ا٘دبْ ؽس )ٔیىزٔٛتر 

 رٚس، چیٕبر ثب 3ٔمبیغٝ ٘تبیح ٘ؾبٖ زاز طی رٚ٘س 
زار چٛا٘بیی سیغتی عجت وبٞؼ ٔؼٙی BPAٔیىزٚٔٛتر  56

 EGCGزر حبِیىٝ چیٕبر >p) 65/6ثٝ ٌزٜٚ وٙتزَ ؽس )٘غجت 
ٔیىزٚٔٛتر( ثب ٌزٜٚ وٙتزَ  56) BPA+  ٔیىزٚٔٛتر( 56)

 EGCGایٗ  (  ثٙبثز > 65/6p) زار ٘جٛزچفبٚ  ٔؼٙیزارای 
 ثز لسر  حیب   آثبػج خجزاٖ اثزا  چرزیجی ثیغفَٙٛ 

(  ٘تبیح حبفُ اس رً٘ آٔیشی 3)خسَٚ  ٞب ؽسٜ اعتعَّٛ
ٞب زر پزٚپٛزیْٛ آیٛزایس افشایؼ چرزیت غؾب ٚ ٔزي عَّٛ

  (1)ؽىُ  ٔمبیغٝ ثب وٙتزَ را ٘ؾبٖ زاز
زر  BPAٞبی چیٕبر ؽسٜ ثب عَّٛ آٔیشی ٞٛذغترً٘ 

ٞب زچبر ٔمبیغٝ ثب ٌزٜٚ وٙتزَ ٘ؾبٖ زاز وٝ ٞغتٝ عَّٛ
زا  ٔٛرفِٛٛصیه اس لجیُ فؾززٌی وزٚٔبچیٗ ٚ ؽىغتٍی یچزی

 EGCG  ٚBPA ،EGCGؽسٜ اعت أب زر ٌزٜٚ چیٕبر ثب 
را وبٞؼ  BPAلطز ٞغتٝ ٚ ؽىغتٍی ٞغتٝ چٛعط وبٞؼ 

رً٘ آٔیشی آوزیسیٗ اٚر٘ض چزییزا  رخ زازٜ زر   (2)ؽىُ  زاز
عیتٛپلاعٓ ٚ ٔٛلؼیت ٞغتٝ ٚ عیتٛپلاعٓ را ٘غجت ثٝ ٞٓ 

ٞبی وٙتزَ، ؽىُ ٘ؾبٖ زاز وٝ طجك ٘تبیح حبفُ زر ٌزٜٚ
چٙس ٚخٟی ٚ سٚائس عِّٛی لبثُ چؾریـ ثٛز ٚ  عیتٛپلاعٓ

ٞب زر ٔٛلؼیت ٔزوشی ٘غجت ثٝ عیتٛپلاعٓ لزار ٞبی آٖٞغتٝ
، چزٚویسٌی ٚ وٛچه ؽسٖ BPAزاؽتٙس  زر ٌزٜٚ چیٕبر ثب 

عیتٛپلاعٓ ٚ ٌزز ؽسٖ عَّٛ ٞب ٔؾٟٛز ثٛز  أب زر ٌزٜٚ چیٕبر 
 را ٟٔبر ٕ٘بیس BPAچٛا٘غت اثزا  چرزیجی  EGCGچزویجی، 

  (  3 ؽىُ)
ٞبی ثٙیبزی ٔشا٘ؾیٓ ٔزش چیٕبر عَّٛ ،4ثب چٛخٝ ثٝ خسَٚ  

عجت رٚس  3 ثزای BPAٔیىزٚٔٛتر  56ثب زٚس  اعترٛاٖ
زار ٔیشاٖ وّغیٓ زاذُ عِّٛی ٘غجت ثٝ ٌزٜٚ افشایؼ ٔؼٙی
 EGCG   +BPA زر ٌزٜٚ چیٕبر ثب(   > 65/6p) وٙتزَ ؽس

 ٔیشاٖ رعٛة وّغیٓ زاذُ عِّٛی ثب ٌزٜٚ وٙتزَ چفبٚ  
  < p).65/6) زاری ٘ساؽتٔؼٙی
 

 بحث
ٔشا٘ؾیٕی  ٞبیَعّٛچیٕبر ٘ؾبٖ زاز  ٔطبِؼٝ ایٗ ٘تبیح
 زارٔؼٙی وبٞؼٔٛخت  BPAثب  ر  اعترٛاٖ ٔزش ثٙیبزی
 زرز  ایٗ عِّٟٛب ٔی ؽٛ سیغتی چٛا٘بیی زرٚ سٔبٖ  زٚس ثٝ ٚاثغتٝ
 وبٞؼ زرفس 56 ثبػج ىزٚٔٛتریBPA 266ٔ، عبػت24 سٔبٖ
  ؽس ب یحیی چٛا٘ب زر
  سٔبٖ زریی، چٛا٘ب وبٞؼ ٔمسار ٗیا وٝ یحبِ زر
 رٚس چٛعط   3 سٔبٖ زر ٚ ىزٚٔٛتریٔ 156 چٛعط عبػت 36
 ٕبریچ ز٘جبَ ثٝ ٗیٕٞیٙ  ؽس  ٔؾبٞسٜ  BPA ٔیىزٚٔٛتر 56
 زا ییچزرٚس  3  سٔبٖ ٔس  زر  BPAىزٚٔٛتریٔ 56 ثب

 ٚاوٛئّسار ٞغتٝ،  چزاوٓ ٚ   ؽىُ   زییچز   ُیلج  اس  هیٔزفِٛٛص

 ٚ عِّٟٛب ٗیا زر ظیآپٛپتٛس ٚلٛع ؽٛاٞس اس تٛپلاعٓیع ؽسٖ
 زیعب ىٝیآ٘دبئ اس  ؽس ٔؾبٞسٜ شی٘ زیٔ ٚ ٔزي ؼیافشا ٗیٕٞیٙ
 زر را ظیآپٛپتٛس ،BPA وٝ زٞسیٔ ٘ؾبٖ ؽسٜ ا٘دبْ  مب یچحم
ٚ عزچِٛی اِمب  HL-60٘ٛرٖٚ،  ٔثُ ٌٛ٘بٌٖٛی عِّٛ ٞبی رزٜ
 ٔؾبٞسٜ هیٔٛرفِٛٛص زا ییچز ٗیثٙبثزا ]12، 11، 6[ وٙس ٔی
عَّٛ زر ظیآپٛپتٛس اِمبء ُیزِ ثٝ تٛا٘سیٔ حبمز كیچحم زر ؽسٜ
 ثبؽسوٝ BPA چٛعط ر  اعترٛاٖ ٔزش ٓیٔشا٘ؾ بزییثٙ ٞبی
 عبَزر  Bredhult  اعت ؽسٜی عِّٛ ٔزي ؼیافشاثبػج 
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 ٟٔز٘دب٘ی ٚ ٕٞىبراٖ ٞبی ثٙیبزی ٔشا٘ؾیٓ ٔزش اعترٛاٖرٚی عَّٛ BPA  ٚEGCGطبِؼٝ اثز ٕٞشٔبٖ ٔ

 

 5 (1396ثٟبر  1ؽٕبرٜ  1)خّس  ٔدّٝ فیشیِٛٛصی ٚ فبرٔبوِٛٛصی ایزاٖ 

 

 ٌذؽت اس ثؼس BPA ىزٚٔٛتریٔ 56 غّظت وٝ زاز ٘ؾبٖ 2669
 چٛاٖ ٚی سیغتلسر  چٛخٝ لبثُ وبٞؼ ثٝ ٔٙدز عبػت 24
  ]13[ زؽٛیٕ٘ی ا٘سٚٔتز بَیا٘سٚچّٞبی عَّٛی زیچىث
 

      اپی ٚ  ثیغفَٙٛ آرٚس چیٕبر ثب  3پظ اس  س٘سٜی ٞبعَّٛ چؼساز ٗیبٍ٘یٔ - 9 جدول

    ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗ
  

 16) زندهتعداد سلول های 

 هسار سلول در میلي لیتر(

 تیمار (میكرومولار) 

27/66b ± 6/78 َوٙتز 
12/89c  ± 6/594 (56)BPA  
26/93b ± 1/282 (56) BPA + (56)EGCG  

31/67a ± 6/982  (56)EGCG  
 

 زر یه عتٖٛ ٔتفبٚ  ٞبیحزف وس ثب ٞبیٗیبٍ٘یٔ  سٙثبؽیٔ± SD    Meanزیٔمبز

-اپی: EGCG: ثیغفَٙٛ آ، BPA    سٙثبؽیٔ > p 65/6ثب  زاریٔؼٙ چفبٚ  زارای

    ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗ

 
ٔیىزٚٔٛتر  56چیٕبر ثب رٚس  3پظ اس ٔیشاٖ وّغیٓ زاذُ عِّٛی زر عِّٟٛب  -4 جدول

    ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗ اپی ٚ  ثیغفَٙٛ آ
 

غلظت کلسیم داخل سلولي   
(µg/dL) 

 تیمار

651/6 ±a 72/6 َوٙتز 

654/6 ± b21/1 BPA 

662/6 ± a71/6 BPA  +EGCG 

665/6 ± a74/6 EGCG 
 

 زر یه عتٖٛ ٔتفبٚ  ٞبیحزف وس ثب ٞبی ثبؽٙس  ٔیبٍ٘یٗٔی Mean ± SDٔمبزیز 

-3 -ٌبِٛوبچییٗاپی: EGCG: ثیغفَٙٛ آ،  .ٔی ثبؽٙس > p 65/6ثب  زاریٔؼٙ چفبٚ  زارای
    ٌبت 
 

 
 

ٚ  ثیغفَٙٛ آٞبی ثٙیبزی پظ اس چیٕبر ثب یسایس عَّٛآرً٘ آٔیشی پزٚپیسیْٛ  -1 شكل

 56ٞبی چیٕبر ؽسٜ ثب غّظت عَّٛ (B ،ٞبی وٙتزَعَّٛ (A  ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗاپی
 ثیغفَٙٛ آ + ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗاپی ٞبی چیٕبر ؽسٜ ثبعَّٛ (C،  ثیغفَٙٛ آٔیىزٚٔٛتر 

 ،Dَّٛٞغتٝ  پیىبٖ  ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗاپی ٔیىزٚٔٛتر 56 ثب ؽسٜٞبی چیٕبر ( ع
  زٞسٞبی ٔززٜ را ٘ؾبٖ ٔیعَّٛ

 

ثب ثزرعی  ٕٞىبرا٘ؼ ٚ Ran Liu 2613 عبَ زر ٗیٕٞیٙ
 زر ٔبزٜ ٗیا وٝ زاز٘س ٘ؾبٖی ب٘یٔ ٔزشٟبی عِّٛ ثز BPA اثز

ی ٞبصٖ اس وٝ P53بٖیث ؼیافشا ثب ىزٚٔٛتریٔ 166 غّظت
ٞبی پیؼ صٖ بٖیث ؼیافشا ثبػج اعت آپٛپتٛس زری سیوّ

 فؼبَ ٔٛخت ٔبزٜ ٗیا ٗیٕٞیٙ  ؾٛزیٔ Bax خّٕٝ اس هیآپٛپتٛچ
ایٗ  زر  ROSؼیافشا كیطز اس  JNK خّٕٝ اس ٙبسٞبیو ؽسٖ
 ثبػج  BCL-2ٖوزز ّٝیفغفز ثب  JNK ]14[ؽٛز یٔ  ٞبعَّٛ
 Bax ؼیافشا  ؽٛزیٔ Baxی رٚ آٖی ٟٔبر ثزا ؽسٖی ذٙث
  ٚ وبعپبسٞب ؽسٖ فؼبَ ٔتؼبلجأ ٚ  C تٛوزْٚیع  ؽسٖ  آساز ثبػج
 

 

 ٚ ثیغفَٙٛ آٞبی ثٙیبزی ٔشا٘ؾیٓ پظ اس چیٕبر ثب آٔیشی ٞٛذغت عَّٛرً٘ -4 شكل

 چیٕبر ؽسٜ ثب غّظت  (B ،وٙتزَ (A  ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗاپی
 + ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗاپی چیٕبر ؽسٜ ثب (C،  ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗاپیٔیىزٚٔٛتر  56

پیىبٖ فؾززٌی   ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗاپی ٔیىزٚٔٛتر 56 ثب ( چیٕبر ؽسDٜ ٚ  ثیغفَٙٛ آ
  زٞسرا ٘ؾبٖ ٔی ثیغفَٙٛ آٞبی چیٕبر ؽسٜ ثب وزٚٔبچیٗ زر عَّٛ

 
 ظ،یآپٛپتٛس اِمبء ثز ٜػلاٚ BPA  ]15 [ؽٛز یٔ آپٛپتٛس دبزیا

 ثب چٛا٘سیٔ ٚ زاؽتٝ شی٘ را ضٖیاوغ آساز ٞبیىبَیراز سیچِٛ ییچٛا٘ب
 ثبػج عَّٛ، غؾبی زر اؽجبع زیغ چزة سٞبییاع سوززٖیاوغ

 ؽٛز عَّٛ ٔزي ثٝ ٔٙدز ٚ ؽسٜ غؾب تٔیچٕب زر یرتٍیرثٟٓ
 ثٝ چٛا٘سیٔ شی٘ ضٖیاوغ آساز ىبِٟبییراز سیچِٛثٙبثزایٗ ، ]6، 5[

 ٞبیعَّٛ زر زیٔ ٚ ٔزي ؼیافشا ثز ٍزییز ُیزِ ػٙٛاٖ
 ایٗ  ؽٛز ٌزفتٝ ٘ظز زر BPA چٛعط ر  اعترٛاٖ ٔزش ٓیٔشا٘ؾ
ت ثب زر ؽسٜ زازٜ حیچٛم شْیٔىب٘ ثز ػلاٜٚ یبئیٕیؽ تیچزو
 ؽسٖ فؼبَ وٝ زٛؽ٘یش ٔی  یعِّٛ زاذُ ٓیوّغ ؼیافشا ثبػج

 زر ٚرا ز٘جبَ زاؽتٝ  ٓیشیٔٙ ٚ ٓیوّغ ثٝ ٚاثغتٝ آ٘سٚ٘ٛوّئبسٞبی

 عَّٛ را ثبػج ؽٛز DNAی زر ؽىغتٍ دبزیا چٛا٘سیٔ تیٟ٘ب
]16[   

  BPAء عٛ اثزا  چٛا٘غت EGCG ثب  چیٕبر ٔطبِؼٝ ایٗ رز
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 ثیغفَٙٛ آپظ اس چیٕبر ثب ٞبی ثٙیبزی ٔشا٘ؾیٓ آٔیشی آوزیسیٗ اٚرا٘ض عَّٛرً٘ - 9  شكل

 چیٕبر ؽسٜ ثب غّظت  (B ،وٙتزَ (A  ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗاپی ٚ
 + ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗاپی چیٕبر ؽسٜ ثب (C،  ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗاپیٔیىزٚٔٛتر  56

پیىبٖ   ٌبت -3 -ٌبِٛوبچییٗاپی ٔیىزٚٔٛتر 56 ثب ( چیٕبر ؽسDٜ ٚ  ثیغفَٙٛ آ
را  ثیغفَٙٛ آٞبی چیٕبر ؽسٜ ثب عَّٛچزٚویسٌی ٚ وٛچه ؽسٖ عیتٛپلاعٓ ٚ ٌزز ؽسٖ 

  زٞس٘ؾبٖ ٔی
 

یىی اس چزویجب    EGCGحس سیبزی خجزاٖ وٙس ثز عِّٟٛب را چب 
 ٚ ضٜیٚ ییبیٕیؽ عبذتٕبٖ زاؽتٗ ثب عجش اعت وٝافّی چبی 

 یعبس یذٙث زر ییثغشا ٘مؼ بزیس ُیسرٚوغیٞی ٞبٌزٜٚ

-ساٖیاوغ یآ٘ت ؼیافشا   ایٗ ٔبزٜ ثب]17[ زارز آساز ٞبیىبَیراز

 ٚ ٗیرٚث یّیث ىٛیاٚر سیاع ٖٛ،یٌّٛچبچ ٔب٘ٙس یعِّٛ زرٖٚ یٞب
 زی٘ظ یعِّٛ زرٖٚ ساٖیاوغیآ٘ت یٞبٓیآ٘ش تیظزف ؼیافشا
 چٛاٖ ٚ تیظزف وبچبتس ٚ ساسیپزاوغ ٖٛیٌّٛچبچ رزٚوتبس، ٖٛیٌّٛچبچ

 ٖٛیساعیپزاوغ رٚ٘س EGCG  ]8 [ثززٔی ثبت را یسا٘اوغییآ٘ت

 ثب ٚ زٞسیٔ وبٞؼ آساز ىبَیراز سیچِٛ وبٞؼ كیطز اس را یسیِپ
 ثٝ ػٙقز ٗیا اچقبَ اس یزیخٌّٛ ٚ ٔظ ػٙقز ثٝ اچقبَ

 غّظت وبٞؼ اس ایٔلاحظٝ لبثُ طٛر ثٝ ٞبٗیپٛپزٚچئیِ

 ؽزٚع زر زیچبذ ثبػج ٚ وٙسیٔ یزیخٌّٛ پلاعٕب زر چٛوٛفزَٚ

زر عبَ  ٕٞىبراٖ ٚ Costa  ]18[ ؽٛزیٔ یسیِپ ٖٛیساعیپزاوغ
چٛا٘س ٔی EGCGٔیىزٚٔٛتر  36٘ؾبٖ زاز٘س وٝ زٚس  2667
چیٕبر ؽسٜ ثب  ٞبی وّیٝٞبی آساز را زر عَّٛرازیىبَ

ٞب چٛعط آٖ DNAذٙثی وززٜ ٚ اس ؽىغت  Aاوزٚچٛوغیٗ 
 2666 زرعبَ Wen-Bin Wuٕٞیٙیٗ   ]19[ وٙس خٌّٛیزی
 چحت وٝ تیٙٛعیوزاچٞبی عَّٛثز  ٔبزٜ ٗیا اثزثب ثزرعی 

 وززٖی ذٙث ثب EGCG وٝ بفتٙسیزر ثٛز٘س فزاثٙفؼی اؽؼٝ
ٞب عَّٛ ٗیا زر JNK تیفؼبِ ٟٔبر ثبػج آسازٞبی  ىبَیراز
  ]26[ؽٛز یٔ

 

 نتیجه گیری
 وبٞؼ ثبػج BPA ثبی آِٛزٌ وٝ زاز ٘ؾبٖ كیچحم ٗیا
 ٞغتٝ، ؽسٖ ٔتزاوٓ ُیاسلجی ىیٔزفِٛٛص زا ییچز ب ،یحی چٛا٘بئ
 زری عِّٛ زاذُ ٓیوّغ ؼیافشاٚ  تٛپلاعٓیع زر ٚاوٛئّٟب حنٛر

 ػٙٛاٖ ثٝ EGCG  ؽٛزیٔ ر  اعترٛاٖ ٔزش ٓیٔشا٘ؾ عِّٟٛبی
 BPA اس ٘بؽی ٘بٔطّٛة اثزا چٛا٘س یٔی لٛ ساٖیاوغیآ٘ت هی
  وٙس ٔحبفظتٔبزٜ  ٗیا ثزاثز زرٞب عَّٛ اس ٚ وٙسی ذٙث را

 

 سپاسگساری
 ثب وٝ اران زا٘ؾٍبٜی پضٚٞؾ ٔحتزْ ٔؼبٚ٘ت اس چؾىز ثب
  ٕ٘ٛز زیپذ أىبٖ رای مبچیچحم پزٚصٜ ٗیا ا٘دبْی ٔبِی جب٘یپؾت
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Abstract 

 
Background and aim: Bisphenol A (BPA), known as a xenoestrogen, is widely used in industry and dentistry. 

Epigallocatechin-3-gallate (EGCG) is a strong antioxidant playing important role in scavenging of free radicals  . This 

study aims to investigate the protective role of EGCG on BPA-induced oxidative stress in mesenchymal stem cells 

(MSCs). 

Methods: After isolation and culture of MSCs from adult rats, cells divided into 4 groups: control, BPA, EGCG, 

and BPA+EGCG. Then cells were treated for 24, 36, 48, 60, and 72 h and viability, cell morphology and calcium 

content of cells were evaluated. 

Results: BPA caused significant dose- and time-dependent reduction of viability and calcium content. In addition, 

morphological changes such as cytoplasm shrinkage were observed in the group treated by BPA. EGCG inhibited the 

cytotoxicity and morphogenic changes induced by BPA. 

Conclusion: BPA reduces the viability of mesenchymal stem cells and the antioxidant EGCG reduces the BPA-

induced toxic effects. 
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