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 *دٞسثذيغ، ٗح٘ذ ػیبحٗظدٟ ساددٞس، ػ٘یشا چٞدبٛی، ح٘یذ ؿلاٗی

 

 ثخؾ كیضيٞٓٞطی ٝ كبسٗبًٞٓٞطی، اٛؼشیشٞ دبػشٞس ايشاٙ، س٢شاٙ، ايشاٙ
 

 1398اػلٜذ  21دزيشؽ:                                                                                          98اػلٜذ  7 دسيبكز:
 

 چکیده

ؿبٞٛذ   ١بی ػلبجی سٔوبی ٗبی   ٗـضی، جضٝ ؿبيؼششيٚ اخشلاّػلجی ٛبؿی اصضشث٠ ١بی١بی ٗـضی ٝ ثی٘بسی آٓضاي٘ش، اخشلاّثؼذ اص ػٌش٠ :زمینه و هدف

ٗـبضی، آش٢ببة ػلبجی    ثبؿذ  خلٞكیز ثبسص ضشث٠صايی ايٚ ػبسض٠ ٗیٗـضی ٛیبصٜٗذ ك٢ٖ ًبْٗ ثی٘بسیشی اص ػٞاسم ضشث١٠بی ٗٞثش جُٔٞیدػشیبثی ث٠ ؿیٟٞ
ٗـضی سا١ِـب خٞا١ذ ثٞد  دس ايٚ ٗطبٓؼ٠ ٗیضاٙ ثیبٙ ٗـضی يٌی اص اػز  دس ايٚ ساػشب، اطلاع اص ثبصٟ صٗبٛی ايجبد ٝ كشًٝؾ ٛ٘ٞدٙ آش٢بة ػلجی ٗشؼبهت ضشث٠

 ُیشی ؿذ ٗـضی دس ٗٞؽ كحشايی اٛذاص١ٟبی ٗخشٔق دغ اص اِػ٘بّ ضشث٠دس صٗبٙ (TNF-α)اكٔی آش٢بة ػلجی يؼٜی ػبْٗ ٌٛشٝص سٞٗٞس آٓلب  ١بیؿبخق

 ٗـببضی اص ٗببذّٗـببضی ٝاسد ؿببذ  ثببشای ايجبببد ضببشث٠ ١بببی كببحشايی ٛببش ثبببٓؾ اص ٛببظاد ٝيؼببشبس، سحببز ثی٢ٞؿببی، ضببشث٠   ثبب٠ ٗببٞؽ :هااا روش

Controlled Cortical Impact  يب ث٠ اخشلبسCCI  ػبشی ٗـبض اِػ٘ببّ ؿبذ      دغ-ٗشش دس ثبٛی٠ ثطٞس ػ٘ٞدی ث٠ ٛبحی٠ آ١یب٠ٛ 5/4اػشلبدٟ ؿذ  ضشث٠ ثب ػشػز
ديبذٟ جبذا ؿبذ  ثیببٙ     ٗـضی، ٛبحی٠ ٗـبضی آػبیت  سٝص ثؼذ اص ضشث٠ 5ػبػز ٝ  24ػبػز،  6ػبػز،  3، ١0بی آٗیضی ثشسػی ؿذ  دس صٗبٙايجبد ضبيؼ٠ ثب سَٛ

 ُیشی ؿذ ثب سٝؽ ٝػششٙ ثلار اٛذاسٟ TNF-αدشٝسئیٚ 

ٙ  TNF-αػشی ايجبد ًٜذ  ثیببٙ  دغ-ٗشش دس ٛبحی٠ آ١یب٠ٛٗیٔی 2ای ث٠ ػ٘ن ٗـضی سٞاٛؼز ضبيؼ٠ضشث٠ :ها افتهي  ػببػز اكبضايؾ    6ٝ  ١3ببی  دس صٗبب

  (p < 001/0داسی داؿز )١بی ؿٖ ٝ ًٜششّ سلبٝر ٗؼٜیسٞج٢ی يبكز ٝ ثب ُشٟٝهبثْ
سٞاٙ ج٢ز ؿٞد  اص ايٚ يبكش٠ ٗیصيبد ٗی CCIٗـضی دس ٗذّ كوط دس چٜذ ػبػز اّٝ ثؼذ اص ضشث٠ TNF-αس ٗٞؽ كحشايی ثیبٙ دشٝسئیٚ دی: ریگ جهینت

  ٗـضی دس ايٚ ٗذّ حیٞاٛی اػشلبدٟ ٛ٘ٞد داسٝيی دس جُٔٞیشی اص ثشٝص آش٢بة ػلجی ٛبؿی اص ضشث١٠بی داسٝيی يب ؿیشثشسػی ًبسآيی  سٝؽ
 

 CCIآٗیضی، ػبْٗ ٌٛشٝص سٞٗٞس آٓلب، ٝػششٙ ثلار، سَٛدی: ی کلیها واشه
  

 

  مقدمه 
ؿٞد ٠ً دس آٙ ث٠ ٛٞػی اص آػیت ٗـضی اطلام ٗی 1ضشث٠ ٗـضی

يي ٛیشٝی ثیشٝٛی ث٠ ػبط  ٗـبض ٝاسد ؿبذٟ ٝ ٗٞجبت آػبیت      
ضبشث٠ ٗـبضی يٌبی اص    ُبشدد    ػٌ٘ٔشدی يب ػبخشبسی ٗـض ٗبی 

بسٞاٛی دس ػشاػش ج٢بٙ سشيٚ دلايْ ٗشٍ يب ٛ ٢ٗ٘ششيٚ ٝ ٗؼّ٘ٞ
٠ً اػبشخٞاٙ ج٘ج٘ب٠     آػیت ث٠ ػش ثؼش٠ ثب ايٚسٝد ؿ٘بس ٗی ث٠

 ؿٌؼش٠ ؿٞد يب ػببٖٓ ث٘بٛبذ ثب٠ دٝدػبش٠ ثببص ٝ ثؼبش٠ سوؼبیٖ        
ؿٞد  دس آػیت ثبص يي ػبْٗ ٛلبٞری ج٘ج٘ب٠ سا ؿٌؼبش٠ ٝ    ٗی

١بی هبثْ سٞج٠ ٛبؿی اص آػیت ػش، ثبس ٛبسٞاٛیؿٞد  ٝاسد ٗـض ٗی

                                                           
1
 Traumatic brain injury 

ْ    چـِ٘یبشی سا ثش ػ  یؼشٖ ٗشاهجبز ث٢ذاؿبشی ًـبٞس١ب سح٘یب
ای، ١بی ث٠ ػبش سلببدكبر جببدٟ   ًٜذ  ؿبيؼششيٚ ػٔز آػیتٗی

ػوٞط اص اسسلبع ٝ خـٞٛز ١ؼشٜذ ًب٠ دس ايبٚ ٗیببٙ سلببدكبر     
 ای ثیـشش اص دٝ ػبْٗ ديِبش ٗؼبجت ايجببد ضبشث٠ ٗـبضی      جبدٟ
دس ايبشاٙ اص ١بش    2016ثبؿٜذ  طجن آٗبس١بی ج٢بٛی، سب ػبّ ٗی
ٗـضی ؿذٟ اٛذ ٝ ث٠ اصای ١ش ٛلش دچبس ضشث٠ 921 لش ١ضاس ٛ 100
  ]1[ٗٞسد جذيذ دچبس سشٝٗب سٝی دادٟ اػز  ١372ضاس ٛلش  100

١ببی ثبٛٞيب٠ ٝ   ث٠ دٛجبّ ضشث٠ ٗـضی ٝ آػیت اٝٓیب٠، آػبیت  
ؿبٞٛذ ًب٠ ػٔبز    ػٞاسم ٛٞسٝٓٞطيي ١٘چٞٙ كشع ؿشٝع ٗبی 

شٖ ايٜ٘ی ٗـض ٝ ايجبد آش٢ببة ػلبجی   ؼ١ب سحشيي ػیاكٔی آٙ

 مقاله پژوهشی
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 ٝ ١ٌ٘بساٙ ساددٞس      ثبصٟ صٗبٛی آش٢بة ػلجی دغ اص ضشث٠ ٗـضی

 

 196-202، كلح٠ 11ؿ٘بسٟ ػٕٞ، دیبدی  ػٕٞ،، دٝسٟ 98 دبيیض 197 ی ٝ كبسٗبًٞٓٞطی ايشاٙٗج٠ٔ كیضيٞٓٞط
 

١بی ايٜ٘ی ٗـض يؼٜی ٗـضی ػّٔٞٗشؼبهت ضشث٠  ]2 ،3[ ثبؿذٗی
ٗیٌشُٝٔیب١ب كؼبّ ؿذٟ ٝ ؿشٝع ث٠ سشؿ  ٗذيبسٞس١بی ٗخشٔلی اص 

 ًٜٜببذ  ػشدػببش٠ ايببٚ  ١بببی آش٢بببثی ٗببی ج٘ٔبب٠ ػبببيشًٞبيٚ
ثشب ٝ ػبْٗ ٌٛبشٝص سٞٗبٞس   -1ششًٓٞیٚ ١ٜبی آش٢بثی ايػبيشًٞبيٚ
ٓش٢ببة ػلبجی يٌبی اص    ثبؿٜذ  جُٔٞیشی اص ؿشٝع آثـبس اآٓلب ٗی

سا١ٌبس١بی اكٔی دس دیـِیشی اص ٝهٞع كذٗبر ػلبجی ثؼبذی   
ثبؿذ  داٛؼشٚ ثبصٟ صٗببٛی آؿببص ٝ دبيببٙ    ٗـضی ٗیٛبؿی اص ضشث٠

ٗـضی، ٝ صٗبٙ سػبیذٙ آٙ ثب٠   آش٢بة ػلجی دغ اص ٝهٞع ضشث٠
١بی جُٔٞیشی اص ايبٚ  اٝج، دیؾ ؿشط لاصٕ ج٢ز طشاحی سٝؽ

ؼبر ٗشؼذدی دس ايبٚ خلبٞف دس   ثبؿذ   ٗطبٓآش٢بة ػلجی ٗی
١ب ٗـضی اٛجبٕ ؿذٟ ٠ً دس ثؼیبسی اص آ١ٙبی ٗخشٔق ضشث٠ٗذّ

ُیبشی ؿبذٟ اػبز    ثیبٙ كبًشٞس١بی آش٢بثی دس ػط  طٙ اٛبذاصٟ 
ث٠ ٗؼٜبی    ثب سٞج٠ ث٠ اي٠ٌٜ سـییشار دس ػط  طٙ ضشٝسسبً]5-2[

ثبؿبذ،  ثیبٙ دس ػط  دشٝسئیٚ ٝ ػ٘ٔیببسی ؿبذٙ آٙ سـییبش ٛ٘بی    
 شی ثیببٙ دبشٝسئیٚ اص اسصؽ ثیـبششی ثشخبٞسداس اػبز       ُیاٛذاصٟ

     ٟ ُیبشی سـییبشار ثیببٙ    ثب ايبٚ حببّ ٗطبٓؼببر دس صٗیٜب٠ اٛبذاص
ٗـضی ٛبًبكی كبًشٞس١بی آش٢بثی دس ػط  دشٝسئیٚ ٗشؼبهت ضشث٠

   ]6، 7[اػز 
ّ   2(CCI) ٗـضی ًٜششّ ؿذٟٗذّ ضشث٠ ١ببی  يٌبی اص ٗبذ

ر ضبيؼ٠ ايجبد ٗـضی اػز  دس ايٚ ٗذّ ؿذحیٞاٛی ايجبد ضشث٠
ؿذٟ ثب سٞج٠ ث٠ ٗیضاٙ ضشث٠ هبثْ سٜظیٖ ٝ ًٜششّ اػز  دس ايبٚ  

ٗشش ٝ ثبب  ٗیٔی 5ٗذّ ضشث٠ اص طشين يي دیؼشٞٙ كٔضی ث٠ هطش 
ػببشػز ٗـببخق ثبب٠ هـببش ٗـببض ٗببٞؽ ثببضسٍ يببب ًٞچببي   

ؿٞد  ايٚ ٗبذّ اص ٛظبش آٛببسٞٗی ٝ ايجببد     آصٗبيـِب١ی ٝاسد ٗی
ٝاسدٟ ث٠ ػش دس اٛؼبٙ ١بی ضبيؼبر ثبكشی سطبثن صيبدی ثب آػیت

داسد ٝ ث٠ ١٘یٚ دٓیْ ٛشبيج حبكْ اص آٙ هبثْ سؼ٘یٖ ثب٠ اٛؼببٙ   
   ]8[ثبؿذ ٗی

١ذف اص ٗطبٓؼ٠ حبضش، سؼیبیٚ ثببصٟ صٗببٛی ؿبشٝع ٝ دبيببٙ      
دس  CCIآش٢بة ػلجی دبغ اص ايجببد ضبشث٠ ٗـبضی دس ٗبذّ      

يٌبی اص   3ثبؿبذ  ػبٗبْ ٌٛبشٝص سٞٗبٞس آٓلبب     ٗٞؽ كحشايی ٗبی 
ٗـضی سٞػط ش٢بثی اػز ٠ً ث٠ دٛجبّ ضشث١٠بی اكٔی آؿبخق

ؿٞد  ث٠ ١٘یٚ دٓیْ دس ايٚ ٗطبٓؼب٠ ٗیبضاٙ   ٗیٌشُٝٔیب١ب آصاد ٗی
سشؿ  ايٚ كبًشٞس ثؼٜبٞاٙ ؿبخلبی اص آش٢ببة ػلبجی دس ٛظبش      
ُشكش٠ ؿذ  ٗیضاٙ ثیبٙ دشٝسئیٚ ػبْٗ ٌٛشٝص سٞٗٞس آٓلب دس ٛبحیب٠  

ـضی ١ٗبی ٗخشٔق دغ اص ضشث٠ٗـضی دچبس ضبيؼ٠ ؿذٟ دس صٗبٙ

                                                           
2
 Controlled cortical impact (CCI) 

3
 Tumor necrosis factor-α (TNF-α) 

 ُیشی ؿذ ًٜششّ ؿذٟ، اٛذاصٟ
 

 ها مواد و روش
 

 حیوانات 
 ثببٓؾ  ٛبش ٝيؼبشبس   ػش ٗٞؽ كبحشايی   74اص  سحویندس ايٚ 

دبشٝسؽ يبكشب٠    ُشٕ ( 220 - 280دس ٗحذٝدٟ ٝصٛی )ای ١لش٠ 9
 C ° 2 ± 23اٛؼشیشٞ دبػشٞس ايشاٙ اػشلبدٟ ؿذ  حیٞاٛبر دس دٗبی

 سببسيٌی دس  ػببػز  12ػببػز سٝؿبٜبيی ٝ    12ؿشايط ٛٞسی  ٝ
دػششػی آصادا٠ٛ ث٠ ٗیضاٙ ٢ِٛذاسی ؿذٛذ ٝ  ١بی اػشبٛذاسدهلغ
١بب دس سٝؿبٜبيی سٝص ٝ ثبش    س٘بٕ آصٗبيؾ  داؿشٜذآة ٝ ؿزا ًبكی 

اػبع ٗٞاصيٚ ٝ دػبشٞسآؼْ٘ ً٘یشب٠ اخبلام ًببس ثبب حیٞاٛببر       
آصٗبيـببِب١ی اٛؼببشیشٞ دبػببشٞس ايببشاٙ ٝ ثببب ٗجببٞص ؿبب٘بسٟ      

اٛجبببٕ ؿببذ  س٘بببٕ  1393ثبب٠ سبببسيم دي٘بببٟ  13085/0201/93
س٢٘یذار لاصٕ ثٌبس ُشكش٠ ؿذ سب سؼذاد حیٞاٛبر ٗبٞسد اػبشلبدٟ ٝ   

 ١ب ث٠ حذاهْ ثشػذ ٗیضاٙ دسد ٝ سٛج آٙ
 

 ايجاد ضربه مغسی
4اص سٝؽ  ی ٗـضی ضشث٠ثشای ايجبد 

 PPIيب  CCI  ٟاػبشلبد
ثب ً٘بي كـببس   ٠ً ؿذ  دس ايٚ سٝؽ ضشث٠ سٞػط يي دیؼشٞٙ 

هـبش  ًٜذ ثطٞس ػ٘ٞدی ثب٠  ًز ٗی١ٞا دس داخْ يي ػیٜٔذس حش
ؿٞد  ػشػز حشًز دیؼشٞٙ اص طشين كـببس ١بٞا   اػ٘بّ ٗی ٗـض

ُبشدد ًب٠ ضببيؼ٠ ای ثب٠     سٜظیٖ ٗی طٞسیهبثْ سٜظیٖ اػز ٝ 
ايبٚ ٗیبضاٙ   ايجببد ًٜبذ     ٗٞؽ  ٗـض هـشٗیٔی ٗشش دس  2ػ٘ن 
  ُشدد ثبػث ٗشٍ حیٞاٙ ٛ٘ی ضشث٠

دٟ ١ٞؿبجش  سٞػط سضسين داخبْ كبلبهی ٗبب   سا  براثشذا حیٞاٛ
ٚ ُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ ٝ ٗیٔی 65ثب دٝص  )ٗخٔٞطی اص ًشبٗیٚ  صايلاصيب

ثی٢بٞؽ ٛ٘بٞدٟ ٝ دس داخبْ    ُبشٕ ثبش ًیٔبُٞشٕ(    ٗیٔی 10ثب دٝص 
 4  ػبذغ ثبب ا١بشٕ دػبشِبٟ     يٖشدًب اػششيٞسٌغ ثبثز دػشِبٟ 
 ٗشش ث٠ ػ٘ز ساػبز يبب چبخ   ٗیٔی 4ٗشش ث٠ ػ٘ز ػوت ٝ ٗیٔی

ثب٠ ً٘بي ٗشب٠    ی ػبش دبغ -حشًز ًبشدٟ ٝ دس ٛبحیب٠ آ١یبٛب٠   
داؿبش٠ ؿبذ   ٗشش اص ج٘ج٠٘ ثشٗیٔی 5ای ث٠ هطش ٗخلٞف دايشٟ

دیؼشٞٙ سا ثب ػبط  ػبخز ؿبب٠ٗ    ثؼذ   ؿٞدهـش ٗـض ٛ٘بيبٙ سب 
  ػبذغ ضبشث٠ ثب٠    ؿذسٜظیٖ ٗیضاٙ كـبس ٝاسدٟ ٗ٘بع ٛ٘ٞدٟ ٝ 

طبشف  ٠ٗشش ثػبٛشی 5ٝاسد ؿذ  دس ايٚ حبٓز دیؼشٞٙ  هـشػط  
ٝ ٗ 5/4ثبلا حشًز ًشدٟ ٝ ثب ػشػز   120ثبب كـببس    شش ثش ثبٛیب٠ 

                                                           
4
 Pneumatic pressure injury 
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 ٝ ١ٌ٘بساٙ ساددٞس      ٗبٛی آش٢بة ػلجی دغ اص ضشث٠ ٗـضیثبصٟ ص
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ثبب  اػ٘ببّ ضبشث٠   ، سٝ ث٠ دبيیٚ حشًز ٛ٘ٞدٟ ٝ دبغ اص  دبػٌبّ
ؿبٞد  دبغ اص   ث٠ ثبلا ثشُـش٠ ٝ ٗشٞهبق ٗبی  دبػٌبّ،  20كـبس 

ای ثشداؿش٠ ؿبذٟ اص ج٘ج٘ب٠ سا ثبب    اػشخٞاٙ دايشٟ ،اػ٘بّ ضشث٠
دبغ اص   ٝ دادٟآٌْ ضذػلٞٛی ًشدٟ ثب ٛشٗببّ ػببٓیٚ ؿؼشـبٞ    

ػذغ ثب ػی٘بٙ  شٟ ايجبد ؿذٟ هشاس داديٖ خـي ًشدٙ سٝی حل
دبغ اص ثخیب٠   دس جبی خبٞد چؼبجبٛذٟ   اػشخٞاٙ سا دٛذاٛذضؿٌی 

 ُشداٛذٟ ؿذ ث٠ هلغ دبًیضٟ ٝ ُشٕ ثشصدٙ دٞػز ػش، حیٞاٙ 
 

 5وسترن بلات
 ثٞػبی٠ٔ ُببص   ١بب  ٗبٞؽ دغ اص ٝاسد ٛ٘بٞدٙ ضبشث٠ ٗـبضی،    

يبي  ًبشدٟ ٝ  ٗـض سا خببسج  ػشيغ  اًؼیذًشثٚ هشثبٛی ؿذٛذ دی
جذا آػیت ديذٟ ٗشش اص ٛبحی٠ ٗیٔی 5 دسٗشش ٗیٔی 5ث٠ اثؼبد هطؼ٠ 
ٝػبی٠ٔ  ٠ث١ب ٠ٛٞ٘ٛ ذ يُشدٜٗج٘ذ اصر ٗبيغ  دسٝ ثلاكبك٠ٔ  ٛ٘ٞدٟ

  ٛبذ ذُشدي١٘ٞطٛبيض  (ثبؿذبص ٗیئِدشٝسچٜذيٚ ٝی حب٠ً )ثبكش سيذب 
 سٝؽٝػبی٠ٔ  ١٠بی ٗٞجبٞد دس ١بش ٛ٘ٞٛب٠ ثب    یٚئِؿٔظز سبٕ دشٝس

لاصٕ یٚ ئدشٝسوذاس سب ٗیضاٙ دهین ٗ ]9[ؿذ ثشدكٞسد اٛذاصٟ ُیشی 
ػبٗبْ ٌٛبشٝص    ػذغ ٗیضاٙ ٛؼبجی  آٌششٝكٞسص ثذػز آيذ  ثشای

  ُیبشی ؿبذ  ث٠ سٝؽ ٝػششٙ ثلار اٛبذاصٟ  ١ب٠ٛٞ٘ٛدس سٞٗٞس آٓلب 
 ث٢یٜب٠ ٗشاحْ اٛجبٕ سٝؽ ٝػششٙ ثلار هجلا دس ايٚ آصٗبيـبِبٟ  

 ثبذيٚ ٜٗظبٞس، اثشبذا ؿٔظبز يٌؼببٛی اص س٘ببٕ         ]9[ؿذٟ اػز 
١بی ١ش ُشٟٝ آصٗبيـبی سا ثبب يٌبذيِش ٗخٔبٞط ٛ٘بٞديٖ       ٠ٛٞ٘ٛ
 آٗیذ آًشيْطّ  ٠ٛٞ٘ٛ ٗخٔٞط، ثبیٚ سبٕ ئٗیٌشُٝشٕ اص دشٝسثیؼز 

 ییٜب ئدشٝسجذا ؿذٙ ثبٛذ١بی اص  ثؼذ ذ يُشدآٌششٝكٞسص دسكذ  15
يبكبز  ؿـبب١ب ثبب    ث٠ ؿـب دٔی ٝيٜیبْ اٛشوببّ   اص يٌذيِش، ثبٛذ١ب 

ٝص سٞٗٞس آٓلب )ػبخز ؿشًز ػبٛشب ػبْٗ ٌٛش اٝٓی١٠بی ثبدیٛشیآ
ًشٝص، آٗشيٌب( ٝ ثشباًشیٚ )ػبخز ؿشًز ػبٛشب ًشٝص، آٗشيٌب( ١ش 

دسج٠ اٌٛٞث٠  4ػبػز ٝ دس دٗبی  12ٗذر ث2000/1٠دٝ ثب سهز 
دهیو٠ ثب ثببكش ؿؼشـبٞ ؿبذٟ ٝ ثبب      ١5ش ثبس  ،ثبس 3ؿذٛذ  ػذغ 

ثبدی ثبٛٞي٠ )ػبخز ؿشًز ػبٛشب ًبشٝص، آٗشيٌبب( ثبب سهبز     آٛشی
 3ػبػز دس دٗبی اسبم اٌٛٞث٠ ؿذٛذ  ثؼبذ اص   3ث٘ذر  20000/1

ثبس ؿؼشـٞی ؿـب١ب ثب ثبكش، ثبٛذ١بی دشٝسئیٜی سا ثبب اػبشلبدٟ اص   
ًیز ٓٞٗیٜؼبٛغ )ػببخز ؿبشًز آٗشؿببٕ، اِٛٔؼبشبٙ( آؿبٌبس      

١بب ثبب   ػبصی ٛ٘ٞدٟ ٝ ثشسٝی كیٖٔ ساديٞٓٞطی ظب١ش ًشديٖ  كیٖٔ
 ثبٛببذ١ب  سببشاًٖٟ ٝ اػببٌٚ ؿبذ  Image J اكبضاس ٕٛببشاػبشلبدٟ اص  

ثبٛذ ػبْٗ ٌٛبشٝص سٞٗبٞس آٓلبب ثب٠      سشاًُٖیشی ؿذ  ٛؼجز اٛذاصٟ

                                                           
5
 Western blotting 

ػٜبٞاٙ ثیببٙ   ٠ثبٛذ ثشباًشیٚ )دشٝسئیٚ ٗشجغ( ٗحبػج٠ ٝ ثب  سشاًٖ
 ٛؼجی دشٝسئیٚ دس ٛظش ُشكش٠ ؿذ  

 

 بافت ضناسی
 ثٞػی٠ٔ ُببص   ٗٞؽ 4 ی،ٗـضػبػز دغ اص اػ٘بّ ضشث٠  24
ػبشػز اص  ٠ٗبٞؽ ٗـبض ثب    2دس  اًؼیذًشثٚ هشثببٛی ؿبذٛذ   دی

ج٘ج٠٘ ثیشٝٙ آٝسدٟ ؿذ ٝ دس ٗحّٔٞ ػشٕ كیضيٞٓٞطی ثب دٗببی  
دسج٠ هبشاس دادٟ ؿبذ  ػبذغ ٗـبض داخبْ يبي هبٓبت كٔبضی          4

ٗشبش اص يٌبذيِش(   ٗیٔبی  3ٗخلٞف )داسای ؿیبس١بيی ث٠ كبك٠ٔ 
ٟ     ٝ  هشاس دادٟ ؿذ    ١3ببی  ثبشؽ  ثبب اػبشلبدٟ اص سیبؾ اص ٗـبض سببص

دسجب٠   37بی ٗـضی داخْ ٗحٔبّٞ  ١ثشؽ س٢ی٠ ؿذ ٗششی ٗیٔی
)ػببخز ؿبشًز    كٜیْ سششاصٝٓیٕٞ ًٔشايبذ ٗبدٟ سِٛی سشیحبٝی 

دهیوب٠ ٛبٞاحی    15ٝس ؿذ  ثؼذ اص % ؿٞط2٠ ػیِ٘بآٓذسيچ، آٓ٘بٙ(
ُیشٛذ اٗب ٛٞاحی دچبس ػبٖٓ ٗـض دس ثشؽ ١ب سَٛ هشٗض ثخٞد ٗی

ٝ ُبب١ی ثب٠ دٓیبْ    ٗبٜٛبذ  سَٛ ثبهی ٗیثیضبيؼ٠ ٝ دطٛشٟ ؿذٟ 
 ذغ ػب ثبكبز ٗـبض جبذا ٗبی ؿبٞد        ، ايٚ ٛبحیب٠ اص ػؼز ثٞدٙ

ٛبحیب٠  ػ٘بن  هبشاس دادٟ ؿبذ ٝ   سٝی ًبؿز ٗیٔی ٗشبشی  ١ب ثشؽ
 ُیشی ؿذ آػیت ديذٟ هـش ٗـض اٛذاصٟ

دسكبذ ٝ   9/0ٗٞؽ ديِش ثب اػشلبدٟ اص ػبذيٖ ًٔشايبذ    2 دس
١ب اص طشيبن  دسكذ )ػبخز ؿشًز ٗشى، آٓ٘بٙ( اٛذإ 4كشٗبٓیٚ 

ا خبسج ٛ٘ٞدٟ ٝ دغ اص اٛجبٕ ٗشاحبْ  هٔت دشكیٞط ؿذٛذ  ٗـض١ب س
ٙ  آثِیشی ٝ آثذ١ی ثب ؿٔظز ١بب ثٔبٞى   ١بی ٗخشٔبق اسبٛبْ، اص آ

١ببيی  ١ب ثشؽدبساكیٜی س٢ی٠ ؿذ  ثب اػشلبدٟ اص ٗیٌشٝسٕٞ اص ثٔٞى
١ب ثب سَٛ ١٘بسًٞؼبیٔیٚ  ٗیٌشٝٙ س٢ی٠ ؿذ  ثشؽ 8ث٠ ضخبٗز 

١بببی سٛببَ ؿببذٟ صيببش آٗیببضی ؿببذٛذ  ثببشؽٝ ائببٞصيٚ سٛببَ
 ثشداسی ؿذ ١ب سلٞيشٛٞسی اسصيبثی ؿذٟ ٝ اص آٙٗیٌشٝػٌٞح 

 

 گروه های آزمايطی
ُشٟٝ آصٗبيـی حببٝی   9دس ايٚ ثخؾ اص ٗطبٓؼ٠ دس ٗج٘ٞع 

يی ثٞدٛبذ  ١بٗٞؽُشٟٝ ؿب١ذ  ٗٞؽ دس ١ش ُشٟٝ اػشلبدٟ ؿذ  8
١ب اٛجبٕ ٛـذ ٝ ٗیبضاٙ ثیببٙ ػبٗبْ    ای سٝی آ٠ًٙ ١یچ ٗذاخ٠ٔ

ُشٟٝ سشٝٗب ؿبْٗ  ُیشی ؿذ ص١ٟب اٛذاٌٛشٝص سٞٗٞس آٓلب دس ٗـض آٙ
 24ػبػز،  6ػبػز،  ١3بی ١ب دس صٗبٙصيشُشٟٝ ثٞد ٠ً دسآٙ 4

١ب ٗیبضاٙ  ٗـضی ث٠ ٗٞؽسٝص ثؼذ اص ٝاسد ًشدٙ ضشث٠ 5ػبػز ٝ 
صيبش ُبشٟٝ ثبٞد ًب٠ دس      4ُیشی ؿذ  ُشٟٝ ؿٖ ؿبْٗ ثیبٙ اٛذاصٟ
١ب س٘بٕ ٗشاحْ جشاحی ١بی ٗـبث٠ ُشٟٝ سشٝٗب، ٗٞؽ١٘بٙ صٗبٙ

 ؿببذٛذ ٝ كوببط دايببشٟ ٗـببضی ٛ٘ببیؿببشٜذ اٗببب دچبببس ضببشث٠سا دا
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 196-202، كلح٠ 11ؿ٘بسٟ ػٕٞ، دیبدی  ػٕٞ،، دٝسٟ 98 دبيیض 199 ی ٝ كبسٗبًٞٓٞطی ايشاٙٗج٠ٔ كیضيٞٓٞط
 

ٗششی ج٘ج٠٘ ثشداؿش٠ ؿذٟ ٝ دٝثببسٟ دس جببی خبٞدؽ    ٗیٔی 5
 ؿذ هشاس دادٟ ٗی

 
 آماری هایبررسی

ٕ ١بی آٗبسی ثب اػشلبدٟ اص ٛشٕ اكضاس ُشافس٘بٕ سحٔیْ  دبذدشيض
ثشای ثشسػی  ٝآیغًشٝػٌبّ  آصٗٞٙ اٛجبٕ ؿذٟ اػز  8ٛؼخ٠ 

س٘ببٕ    اٛجبٕ ؿبذ ػبْٗ ٌٛشٝص سٞٗٞس آٓلب ثیبٙ دس  داسسلبٝر ٗؼٜی
اٛحشاف ٗؼیببس اص ٗیببِٛیٚ ٛـببٙ     ±ٗیبِٛیٚ  سر١ب ث٠ كٞدادٟ
دس ٛظش داسی ٗؼٜی > p ١05/0ب ثب سلبٝر ثیٚ ُشٟٝ اٛذ ٟؿذدادٟ 

 ُشكش٠ ؿذ  

 

 ها افتهي
ػشی سا ٛـبٙ دغ-يي ثشؽ ٗـضی اص ٛبحی٠ آ١یب٠ٛ 1ؿٌْ 

ٗـبضی دس ٛبحیب٠   ؿبٞد ضبشث٠  ٠ ٗید١ذ  ١٘بٛطٞس ٠ً ٗلاحظٗی
ُشديبذٟ اػبز     هـش ٗـض ٗٞجت جذا ؿذٙ ثبكز ٝ ايجبد ضبيؼ٠

ای ثب٠  ٗـضی ثب ؿشايط ايٚ ٗطبٓؼب٠ ثبػبث ايجببد ضببيؼ٠    ضشث٠
١بب  ػشی ٗٞؽدغ-ٗشش دس هـش آ١یب٠ٛٗیٔی 2 ± 2/0ضخبٗز  
 ُشديذ  

١ببی  ٗیضاٙ ثیبٙ ػبْٗ ٌٛشٝص سٞٗٞس آٓلب دس صٗبٙ 2دس ؿٌْ 
ٗـضی ٛـبٙ دادٟ ؿبذٟ اػبز    اص ٝاسد ٛ٘ٞدٙ ضشث٠ ٗخشٔق دغ
١بی ؿٖ ٝ ؿب١ذ دس ٗیضاٙ ثیببٙ دس  داسی ثیٚ ُشٟٝسلبٝر ٗؼٜی

 6ٝ  ١3بی ١بی ٗخشٔق ٗـب١ذٟ ٛـذ  ٗیضاٙ ثیبٙ دس صٗبٙصٗبٙ
 

 

 ٗـبضی دس ُبشٟٝ سشٝٗبب ثطبٞس كبببحؾ ٝ     ػببػز دبغ اص ضبشث٠   
 دس ( اٗبب  > p 01/0ثبؿبذ ) داسی ثیـبشش اص ُبشٟٝ ؿبٖ ٗبی    ٗؼٜی
داسی ٗـضی سلبٝر ٗؼٜیسٝص ثؼذ اص اػ٘بّ ضشث٠ 5ٝ  ١1بی صٗبٙ

 ١ب ديذٟ ٛـذ ثیٚ ُشٟٝ
 

 بحث
ٗـضی ًٜششّ ؿبذٟ ثب٠   ٛشبيج ايٚ ٗطبٓؼ٠ ٛـبٙ داد ٠ً ضشث٠

دس كبك٠ٔ صٗبٛی ًٞسب١ی ٗٞجت اكضايؾ ثیبٙ ػبْٗ  CCIسٝؽ 
ُشدد  ايٚ اكبضايؾ دس  ١ب كحشايی ٗیٌٛشٝص سٞٗٞس آٓلب دس ٗٞؽ

ثشاثبش   2ٗـضی ث٠ ٛضديبي  ػبػز دغ اص ضشث٠ 6ٝ  3بی ١صٗبٙ
ًٜبذ ٝ ثب٠   ػبػز ٗیضاٙ اكضايؾ كشًٝؾ ٗی 24سػذ  ثؼذ اص ٗی

 سػذ ٗیضاٙ دبي٠ ٗـبث٠ ُشٟٝ ؿب١ذ ٗی
ثبؿبذ ٝ ٛوبؾ   ٗـبضی ٗبی  آش٢بة ػلجی ٝيظُی ثبسص ضبشث٠ 

ًٜبذ   ٗـضی ايلب ٗبی ثؼضايی دس ػٞاسم ٝ اخشلالار ثؼذ اص ضشث٠
 CCIٗـضی ثب٠ سٝؽ  ٔی ٛـبٙ داديٖ ٠ً ضشث٠ٗب دس ٗطبٓؼبر هج

 ١ببی كبحشايی سا   ايجبد آش٢ببة ػلبجی دس ١یذًٞ٘بخ ٗبٞؽ    
سٞج٠ ٗیضاٙ ثیبٙ دٝ ٗبسًش ١٘شاٟ داسد صيشا ٗٞجت اكضايؾ هبث٠ْث

اكٔی آش٢بة ػلجی يؼٜی ػبْٗ ٌٛشٝص سٞٗٞس آٓلب ٝ ايٜششٓبًٞیٚ  
ثیببٙ  دس ٗطبٓؼ٠ كٞم، ٗیضاٙ   ]10[ ُشددثشب دس ١یذًٞ٘خ ٗی-1

ثشببب ثبب٠ سٝؽ  -1ػبٗببْ ٌٛببشٝص سٞٗببٞس آٓلببب ٝ ايٜششٓببًٞیٚ    
ُیشی ؿبذ  ٗخشٔق ١یذًٞ٘خ اٛذاصٟ اي١ٞٛٞ٘یؼشٞؿی٘ی دس ٛٞاحی

ػبػز  12ٝ  ١4بی ٝ ٗـخق ُشديذ ٠ً ايٚ كبًشٞس١ب دس صٗبٙ
 يبثٜذ  ٛشبيجٗی داسی ٗؼٜی اكضايؾ  ٗـضی   دغ اص اػ٘بّ ضشث٠

 
 

ٚ  ٗیٔی -4ٗـضی  ٗحْ حذٝدی ثشؽ ػ٘بّ ضشث٠ػبػز دغ اص ا 24ص ٗـض ٗٞؽ كحشايی ٛ٘بی ؿ٘بسیي اص ثشؽ ػ٘ٞدی ا -8ضکل  -ٗشش اص ثشُ٘ب اػز ٝ ثبب سٝؽ ١٘بسًٞؼبیٔی

 آٗیضی ؿذٟ اػز  ٗحْ ضبيؼ٠ دس داخْ ًبدس ٗشثغ ثخٞثی ٛ٘بيبٙ اػز ائٞصيٚ سَٛ
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ٗـضی ث٠ ٗٞؽ كحشايی  آق: ٠ٛٞ٘ٛ ثبٛذ ػبْٗ ٌٛشٝص سٞٗٞس آٓلب ٝ ثشباًشیٚ  )ثبلا( ػ٘بّ ضشث١٠بی ٗخشٔق دغ اص اثیبٙ ػبْٗ ٌٛشٝص سٞٗٞس آٓلب دس صٗبٙ -2ضکل 

سٝص  5ٝ  1ٗـضی  ة: ٠ٛٞ٘ٛ ثبٛذ ػبْٗ ٌٛشٝص سٞٗٞس آٓلب ٝ ثشباًشیٚ  )ثبلا( ٝ ٛ٘ٞداس ٗیضاٙ ثیبٙ )دبيیٚ( ػ٘بّ ضشث٠ػبػز دغ اص  ا 6ٝ  3ٝ ٛ٘ٞداس ٗیضاٙ ثیبٙ )دبيیٚ( 
  p < 01/0داس دس ٗوبيؼ٠ ثب ُشٟٝ ؿب١ذ ٝ ؿٖ ثب ٗـضی  *: سلبٝر ٗؼٜیػ٘بّ ضشث٠دغ اص  ا

 

 

ٗطبٓؼ٠ حبضش ثب ٗطبٓؼ٠ هجٔبی ٗبب دس يبي ساػبشب ٝ سبيیذًٜٜبذٟ      
آش٢بثی ٝ ايجبد  يٌذيِش اػز ث٠ ايٚ ٗؼٜب ٠ً اكضايؾ كبًشٞس١بی

ٗـبضی ثب٠ سٝؽ   ١بی اٝٓی٠ دغ اص ضشث٠ػلجی دس ػبػزآش٢بة
CCI ٗ ػبػز ٗیضاٙ ايٚ كبًشٞس١ب ثب٠   24ؿٞد اٗب دغ اص یآؿبص

ٗیبضاٙ   1992سػذ  سٞدٚ ٝ ١ٌ٘بساٛؾ دس ػبّ حذ دبي٠ اٝٓی٠ ٗی
سٞٓیذ ثشخی كبًشٞس١بی آش٢بثی ؿبْٗ ػبْٗ ٌٛبشٝص سٞٗبٞس آٓلبب،    

١ب سا دس هـش ٝ ١یذًٞ٘خ ٗٞؽ 6ثشب ٝ ايٜششًٓٞیٚ -1ايٜششًٓٞیٚ 
 ی ثبب سٝؽ  ١ببی ٗخشٔبق دبغ اص اػ٘ببّ ضبشث٠ ٗـبض      دس صٗبٙ

ُیبشی ًشدٛبذ   ث٠ سٝؽ ؿیشٗؼشویٖ اٛذاصٟ  6آػیت ٛبؿی اص ٗبيغ
١ببی ٗطبٓؼب٠   ١بی ايٚ ٗحوویٚ ٛیض ١٘شاػشب ثب يبكش٠يبكش٠]. 11[

ػبػز دبغ   3كؼٔی اػز ثطٞسي٠ٌ ٗیضاٙ كبًشٞس١بی آش٢بثی اص 
ػبػز سٝ ث٠  8ًٜذ ٝ دغ اص ٗـضی ؿشٝع ث٠ اكضايؾ ٗیاص ضشث٠

ساػشب ًلاٝػٞٙ ٝ ١ٌ٘ببساٙ ٛیبض دس    ُزاسد  دس ١٘یًٚب١ؾ ٗی
ٚ   2018ػبّ  ١بب دس هـبش ٗـبض ٗبٞؽ     ٗیضاٙ ثشخبی ػببيشًٞبي

كحشايی سا ث٠ سٝؽ ٗیٌشٝديبٓیض اػشخشاج ٝ ثبب سٌٜیبي الايبضا    
١ب ٛیض ٛـبٙ داد ٠ً ٗیضاٙ ١بی آٙيبكش٠ ].12[ُیشی ًشدٛذ اٛذاصٟ

 ػبػز 6سب  ١3ب ٝ اص ج٠ٔ٘ ػبْٗ ٌٛشٝص سٞٗٞس آٓلب دس ػبيشًٞبيٚ
 ]. 12[يبثبذ  داسی اكبضايؾ ٗبی  ٗـضی ثطٞس ٗؼٜبی دغ اص ضشث٠

سٞاٙ ُلز آش٢بة ػلجی يبي ٝاًبٜؾ كبٞسی ثب٠     ايٚ ٗیثٜبثش

                                                           
6
 Fluid percussion injury 

ؿبٞد ٝ ٗبؿب٠   ٗـضی اػز ٠ً دس ػبػبر اٝٓیب٠ آؿببص ٗبی   ضشث٠
  ًٜببذ  آش٢بببة ػلببجی ٗشؼبهببتضبببيؼبر ثؼببذی سا كؼبببّ ٗببی

ّ ضشث٠ ١ببی  ٗـضی ضبيؼبر ثؼذی ٝ اخشلالار دس ػٌ٘ٔشد ػبٔٞ
دٛجبّ داسد ٠ً آخبش ػ٘بش ُشيجببِٛیش كبشد ٗلبذٕٝ      ٠ػلجی سا ث

خٞا١ذ ثٞد  ثب سٞج٠ ث٠ ايٚ يبكش٠ اٛجبٕ اهذاٗبر ح٘بيشی ٝدسٗبٛی 
ٗـضی ػلاٟٝ ثش ٛجبر جببٙ ثی٘ببس،   دس دهبين اٝٓی٠ دغ اص ضشث٠

ٗبٛغ اص ايجبد صٗیٜب٠ لاصٕ ثبشای ٗـبٌلار ٝ ػبٞاسم ػلبجی      
دس طشاحببی  ٗببذر خٞا١ببذ ؿببذ  ١٘چٜببیٚٗببذر ٝ ثٜٔببذٗیبببٙ

ثبيؼز ث٠ ػبْٗ صٗببٙ  سا١ٌبس١بيی داسٝيی ٝ ؿیش داسٝيی ٛیض ٗی
ٝ ؿشٝع اثش ػشيغ سا١ٌبس ٗٞسد ٛظبش سٞجب٠ داؿبز سبب ٗٞكویبز      

ٗبذر ٛبؿبی اص   ٗذر ٝ دساصدسٗبٛی ٝ جُٔٞیشی اص ػٞاسم ًٞسبٟ
 ٗـضی سا ثذٛجبّ داؿش٠ ثبؿذ  ضشث٠

 

 گیرینتیجه
ػبْٗ ٌٛشٝص  ٗٞجت اكضايؾ ثیبٙ CCIٗـضی ثب سٝؽ ضشث٠

١بی كحشايی ػبػز دغ اص ضشث٠ دس ٗٞؽ 6سب  3سٞٗٞس آٓلب دس 
ؿٞد  ايٚ يبكش٠ ٗٞيذ ثشٝص آش٢ببة ػلبجی دس ػببػبر اٝٓیب٠     ٗی

ثبؿبذ  دیـب٢ٜبد   ١بی كحشايی ٗبی ٗـضی دس ٗٞؽدغ اص ضشث٠
ؿٞد ايٚ ثبصٟ صٗبٛی دس طشاحی سا١ٌبس١بی جُٔٞیشی اص ثبشٝص  ٗی

 ٗـضی دس ايٚ ٗذّ ٗذ ٛظش هشاس ُیشد ضبيؼبر ٗشؼبهت ضشث٠
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Abstract 
 

Background and aims: Traumatic brain injury (TBI) is considered as one of the most common neurologic disorders 

after stroke and Alzheimer's disease. Understanding the pathogenesis of TBI helps to discover new treatment strategies. 

Neuroinflammation is the main feature of TBI. We aimed to measure expression level of tumor necrosis factor-α (TNF-

α), one of the main factor of neuroinflammation, in the rat brain at different times after induction of TBI. 

Methods: TBI was exerted to adult male rats under anesthesia by controlled cortical compact (CCI) model. Trauma 

was exerted to parieto-occipital cortex by 4.5 m/s speed. TBI was confirmed by staining the injured area. TNF-α level 

was measured in the injured brain region semiquantitatively by western blot technique at 0, 3h. 6h, 24h, and 5 days after 

TBI. 

Results: TBI induced an injury with 2mm depth in the parieto-occipital cortex.  Compared to control and sham-

operated rats, TNF-α level significantly increased in the injured brain area 3h and 6h after TBI (p < 0.01). 

Conclusion: TNF-α level increases considerably in rat brain during the first hours after TBI in CCI model. This data 

is useful in designing the pharmacologic or non-pharmacologic protocols for preventing TBI-induced 

neuroinflammation. 

 

Keywords: Staining, Tumor necrosis factor-α, Western blot, CCI  
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