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 چکیده 
براي شناسايي سطوح مختلف،با حرکت سبيل   زمینه و هدف:  بارل فرستاده مي  ها در جوندگان، اطلاعات حسي لازم  به قشر   ، رو ازاين   شود.از محيط 

  يک دوره دوماهه اثر  ،در اين مطالعهسمت چپ يا راست بدن نقش داشته باشد. به حيوان گرايش غريزي رفتارهاي ممكن است بر تغيير  محروميت از سبيل  
  .گرفتمورد بررسي قرار بافت تمايز سطوح بر برتري جانبي نيمكرهاي مغز و رفتار محروميت از سبيل موش سفيد بزرگ آزمايشگاهي، 

طرفه )چپ يا راست( و دوطرفه از سبيل محروم صورت يکروزگي به  60در ابتدا موش سفيد بزرگ آزمايشگاهي نر نژاد ويستار از روز تولد تا    : هاروش

تمايز  شدن حيوان از دم در يک ماهگي مورد مطالعه قرار گرفت. همچنين با استفاده از آزمون  شدند. سپس تمايل ترجيحي حيوانات به روش آزمون معلق
 سطوح، تشخيص تمايز زبري و نرمي حيوانات دوماهه ارزيابي شد.

ها، تمايل  هاي کنترل و گروه محروميت از تمام سبيلطرفه از سبيل )راست يا چپ( در مقايسه با گروهمشخص شد که حيوانات با محروميت يک  : هایافته

طرفه طرفه )راست يا چپ( و دو و نرمي در هر دو گروه محروم از سبيل يک تشخيص زبري(. همچنين  > 05/0pبيشتري به چرخش در جهت چپ داشتند )
  (. > 05/0pشود )هاي با سبيل سالم دچار اختلال مي نسبت به گروه موش

رفتار غريزي برتري جانبي موش  دهد و مي تواند برتمايل ترجيحي  محروميت طولاني مدت از سبيل تشخيص تمايزي لمس را کاهش مي  : گیرینتیجه

 سفيد بزرگ آزمايشگاهي تاثيرگذار باشد.
 

 موش سفيد بزرگ آزمايشگاهي   ، محروميت حسي تشخيص لمس، رفتار جانبي، قشر بارل، ی کلیدی: هاواژه 
  

 

  مقدمه 
پيچيده  مغز  طبيعت  قشر  در  که  است  ساختاري   ترين 
جنبه  .شناسيممي پردازش  مسئول  بخش  مختلف  اين  هاي 

توانايي از  بسياري  و  است  مغز  در  منحصراطلاعات  فرد  بههاي 
عمل از  ناشي  بارل   كرد انسان  قشر  است.  ناحيه  جوندگان    1قشر 

وسيعي از قشر حسي پيكري اوليه است و در پردازش اطلاعات 
ها نقش دارد.  ورودي حسي محيطي در رابطه با جابجايي سبيل

ها و نيز تناظر  ها تا بارلدليل وجود نقشه سوماتوتوپيكي از سبيلبه

 
1 Barrel cortex 

سبيلبهيک بين  و مي  بارل -يک  آناتوميک  تغييرات  توان 
به را  داد.  فيزيولوژيک  قرار  مطالعه  مورد  اين قشر  طور همزمان 

مجموعهبه رديفهاي  صورت  در  مجزا  با  نوروني  مطابق  هاي 
است و شده    واقعها در لايه چهار قشر حسي اوليه  رديف سبيل

نمايد  هاي طرف مقابل صورت دريافت مياطلاعات را از سبيل
سبيلبه.  [1] از  نقشه سوماتوتوپيكي  وجود  بارلدليل  تا  و  ها  ها 

عنوان يک  ها، اين بخش بها و سبيلهيک بين بارلبهتناظر يک

2 Whisker-Barrel 

 پژوهشی مقاله 
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پديده مطالعه  جهت  خوب  بسيار  جمله مدل  از  رفتاري   هاي 
تجربه   پذيريشكل به  قرار    3وابسته  محققين  استفاده   مورد 

سبيل  .[2]گيرد  مي حيوانات،  از  بسياري  بزرگ صورت  در  هاي 
نقش حياتي در ارزيابي حيوان از محيط اطرافش بر عهده دارد.  

زي هستند ها شب اين امر به ويژه در جوندگان، که بسياري از آن 
نمي بهو  از  توانند  کنند،  استفاده  بينايي  اطلاعات  از  طورکامل 

هاي ن با استفاده از سبيلاهميت زيادي برخوردار است. جوندگا
راه ياد    خود  را  جديد  خاص   گرفته هاي  بافت  و  سطوح  بين  و 

مي  اجسام قائل  آزمايشگاهي  .  شوندتمايز  بزرگ  سفيد  با  موش 
سبيلحرکت فعالانه  سطدادن  بر  خود  اشياوهاي  اطلاعات   ،ح 
به دست  را    غيره   مربوط به نوع بافت، زبري نرمي، ابعاد، وحسي  

 .  [3] آوردمي
پذيري وابسته شكل  مغز،  قشر   هاييكي از مهمترين ويژگي

مغز  و تكامل  نه تنها در طي تكوين    باشد. اين پديده مي به تجربه
دارد   قجنيني وجود  در  زندگي  دوران  تمام    مشاهده شر  بلكه در 

يادگيري    امكان  پذيري وابسته به تجربه،شود. خاصيت شكلمي
دليل اهميت اين سازد. بهپذير ميامكان  را  تغيير رفتارهاي جديد  و

عوامل   و  عمل  مكانيسم  فهميدن  براي  زيادي  مطالعات  پديده، 
است شده  انجام  آن  بر  قشر  شكل  .[4]  مؤثر   در    بارل پذيري 

آزمايشگاهي    مختلفهاي  دوره بزرگ  سفيد  موش  با  سني 
دوره   شامل  هااين دوره.  شده استهاي مختلف بررسي  آزمايش

و ماهگي(  )يکازبلوغ  ، دوره پيش)يک هفته اول(  بعد از جنيني
مغز داراي    در  پذيري. شكلباشدتگي( ميهف  8تا    6)دوره بلوغ  

بحراني دوره  بوده   يک  دوره،    که  القا  اين  از   پذيري  شكلبعد 
لذا بيشتر مطالعات    شود.در قشر بارل مشاهده نمي  توجهيقابل

پذيري هاي مؤثر در شكلانجام گرفته بر روي عوامل و مكانيسم
طورکلي،  به.  [5]  باشدسيناپسي مربوط به دوره پس از جنيني مي

معني شكل به  در قشر  و عملكرد قشر   ارپذيري ساختيادگيري 
در    مطالعه.  [6]  باشدمي تغيير  از طريق  بارل  قشر  در  يادگيري 

پذير است. هاي فيزيولوژيک حسي محيطي امكانالگوي محرک
سبيلميکه  نحويبه برداشتن  با  زمان  توان  مدت  براي  ها 

ي در پذيرشكل يالقاتغيير و مشخص و در الگوي خاص، باعث  
شد بارل  آن  .  [7  ،8]  قشر  در  که  جوندگان  در  بحراني   دوره 

هاي حسي پذيري وابسته به تجربه توسط تغيير در وروديشكل
براساس تحقيقات   که   گيردصورت مي  محيطي )محروميت حسي(

 
3Experince dependendent plasticity 
4 Roughness discrimination 

ولي در ،  [5]بعد از تولد است  يا پنجم  انجام شده تا روز چهارم  
شده    گزارش برخي از مطالعات تا اواخر هفته اول بعد از تولد نيز  

 . [9]ت اس
بافت  حرکتر  مسي کشف  قابليت   تمايز  به  و  پيرامون  هاي 

موش سفيد بزرگ آزمايشگاهي قابل مقايسه با  هاي  سبيلتوسط  
در استفاده از نوک انگشت جهت  ديگر همچون انسان  پستانداران  

تشخيص ميزان .  [10]  باشدلمس و تمايز زبري و نرمي سطوح مي
اشيا زياديبه    4زبري  حرکت    ميزان  و  جابجايي  از  استفاده  به 

که يک موش  حتي زماني    .[11]رل وابسته است  ها و قشر باسبيل
در   آزمايشگاهي  بزرگ  بيناييماز  يک  سفيد  به   قرار   وابسته 

اطلاعاتي که موش سفيد بزرگ آزمايشگاهي ازطريق   ،گيردمي
مي پيدا  دست  آن  به  لمسي  اطلاعات  اطلاعات  به  نسبت  کند 
 . [12] حاصل از نشانه هاي بصري برتري دارد

تري جانبي برسمت چپ يا راست بدن رفتارهاي گرايشي به 
انسان، هاي متعددي در  قبلا در گزارش که  نام دارد،    5رفتار غريزي 

  جوندگان مورد بررسي قرار گرفته است. هاي غيرانسان و  پريمات
انتخاب مسير  گزارش شده که   در مازهاي گرايش جوندگان در 

در ماز .  [13]  باشدچپ ميسمت  به سمت راست بيشتر از  رفتاري  
ها غذا را در طرف شده که موش هشت بازوي شعاعي، مشخص

شده که  ها مشخص. در ميمون[14]کنند  شان بهتر پيدا ميراست
اجراي  در  دست  راست  حيوانات  به  نسبت  دست  حيوانات چپ 

حسيآزمون بااين-هاي  دارند،  بهتري  عملكرد  وجود پيكري 
است  هايي که در استفاده از دست چپ يا رشده ميمونمشخص

دست   راست  يا  دست  چپ  گروه  دو  از  هستند،  ترجيح  بدون 
. همچنين مشخص شده که افراد چپ [15]عملكرد بهتري دارند  
 .  [16]تري از وزن دارند دست قضاوت صحيح

 نقش   جوندگان  مغز در  پذيريشكل  و  نشدجانبي   طورکلي،به
 در ماندنزنده و سازگاري يادگيري، براي هاآن توانايي در مهمي
  يک  به  صدمه  حيوان  يک  زماني که  مثال،عنوانبه  .دارد  محيط
  بتواند   است  ممكن   ديگر   نيمكره  کند،  تجربه  را   مغز  نيمكره

  جبران مغز    پذيرتغييرات شكل  ازطريق  را  رفتهازدست   عملكردهاي
اهميت  باتوجه  .[11]کند   حسي  سبيلنقش  به  دنياي  در  ها 

مطالعه تاثير يک دوره طولاني حاضر    پژوهشهدف    جوندگان،
برتري جانبي   بر رفتارها  از سبيلمدت  طولانيمحروميت  مدت  

تمايز بين سطوح زبر و تشخيص  قابليت  و    هاآن  غريزي رفتاري
 باشد.مينرم 

5 Instinctive behavioral lateralization 
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 ها مواد و روش

از موش  مطالعه  اين  آزمايشگاهي  هاي  در  بزرگ  نژاد سفيد 
حيوان خانه دانشكده پزشكي ويستار استفاده شد. اين حيوانات در  

بهشتي   شهيد  ميتهران  دانشگاه  لحاظ   نددشنگهداري  از  و 
ند، همچنين در سيكل  شتمحدوديتي ندادسترسي به آب و غذا  

تاريكي   و  قفس  12روشنايي  در  نگهداري  ساعته  يكساني  هاي 
ب  ند.دشمي مطابق  آزمايش  مراحل  با  همه  کار  دستورالعمل  ا 

حيوانات آزمايشگاهي مورد تائيد دانشگاه علوم پزشكي کرمان و  
کرمان   اعصاب  علوم  تحقيقات  مرکز  اخلاقي  کميته 

(EC/KNRC/90-31زايمان از  پس  گرديد.  انجام  موش   7  ،( 
پس از تولد همراه با مادر و پس از پايان  هاي نر و ماده  باردار، زاده
شدند. سپس نگهداري مي  قفس خوددر  روزگي(    25)شيردهي  

تا زمان انجام   تايي4هاي حيوانات نر از مادر جدا شده و در قفس
هاي ماده به همراه مادر در اختيار  . زادهنددشآزمايش نگهداري مي

مسئول حيوان خانه قرار گرفت تا براي استفاده در مطالعات ديگر  
در طور تصادفي  متولدشده بهي نر  هاموش ها استفاده گردد.  از آن
 2تا    1که از هر والد    نددشبندي  تقسيمهاي زير به نحوي  گروه

 : فرزند در هر گروه قرار نگيرد
 شد اين گروه هيچ تداخلي ايجاد نمي  حيواناتدر  گروه کنترل:  -1

 (.  9)تعداد = 
:  راست يا چپ  طرفهگروه محروميت از سبيل به صورت يک  -2

پس از  از روز اول ها سبيل 6کردنقيچيدر اين گروه از حيوانات، 
صورت  در اين گروه، به.  يافت ميروزگي ادامه    60و تا  شروع    تولد

يا  (  6)تعداد =    راست  سمتيک روز در ميان تمام سبيل هاي  
 . [7 ،17] قيچي مي شدتا حد امكان ( 6)تعداد =  سمت چپ

: در اين صورت دوطرفهها بهسبيلتمام  گروه محروميت از    -3
قيچي   دوطرفهصورت  هاي حيوان بهگروه از حيوانات، تمام سبيل

  (.9=  )تعداد شدمي
 

 7شدن حیوان از دم آزمون معلق
فاصله   در  آزمايشگر  توسط  به  حيوان  هر  آزمون  اين   در 

ميسانتي  15 آويزان  دم  از  آزمايشگاه  ميز  سطح  از  شد.  متري 
سپس طرف ترجيحي که حيوان به سمت دم چرخيده و پاي خود 

مي دستش  با  بهرا  ثبت گرفت  حيوان  ترجيحي  جهت   عنوان 
روز متوالي انجام شد. هر حيوان    5مدت  گرديد. اين آزمون بهمي

 
6 Trimming 

فاصله   به  روز  هر  قرار    10دقيقه،    5در  آزمايش  مورد   مرتبه 
يا چپ محاسبه گرديد.  مي به راست  ميانگين چرخش  گرفت و 

}ميانگين چرخش   ×100درصد جهت ترجيحي حيوان از فرمول  
به   چرخش  ميانگين  مجموع  بر  تقسيم  )چپ(  راست  سمت  به 

هاي اين آزمايش در موش   .[13]ه گرديد  راست و چپ{ محاسب
 ماهه انجام گرديد.  يک

 

در   لمسی  یادگیری  ارزیابی  زبری،  تشخیص  آزمون 

 موش سفید بزرگ آزمایشگاهی  
و تمايز سطوح نرم و زبر  يادگيري لمسي  ارزيابي روند  براي  
شده در شكل )ساخته-Yدوماهه از يک ماز چوبي    يهادر موش 

نحوي طراحي شد که به  شكل-Yماز  استفاده شد.  آزمايشگاه(  
به حرکت   قادر  ست در  توانميحيوان  و    بودهآن    بر رويموش 

نرم )کاغذ سمباده سطوح    خود،  هاياز طريق سبيل  انتهاي هر بازو
شماره  80شماره    با با  سمباده  )کاغذ  زبر  و  سكوي 180(  دو   )

پس  افتراق دهد.  يكديگر  از  متحرک انتهاي ماز را لمس کرده و  
از تشخيص سكوي هدف صحيح، موش به پاداش خود که در  

. فاصله الف(3  يافت )شكلجعبه هدف پنهان شده بود دست مي
 مي انتخاب  طوري  ،  هاي متحرکو سكو  Yافقي بين بازو هاي  

هايشان قادر به لمس سطوح ها تنها ازطريق سبيلشد که موش 
  مستطيل صفحه    ها شامل دوسانتيمتر(. محرک  15-20باشند )
آن را پوشانده سطح  است که دو کاغذ سمباده )نرم و زبر(  شكل  

 .  متصل بود متحرک هايسكواست و به 
منتهي به جعبه هدف محتوي سطح صاف    ،در اين آزمايش

منتهي بدون پاداش  به يک جعبه خالي و  ولي سطح زبر    بودش  پادا
به غذاشد. حيوان  مي بايد روي سطوح    براي دستيابي  )پاداش( 

هايش  هدف بپرد و قبل از پرش بايد بتواند سطوح را فقط با سبيل
با بيني يا اي که اگر موش به جاي سبيلگونهلمس کند. به ها 

در جعبه    Yوباره روي سكويپوزه اش لمس کند پاداشي ندارد و د
ميشروع   حيواندر  شود.  برگردانده  هر  به  روز  ترايال   20هر 

ميآموزش   جعبهداده  محل  ترايال  هر  در  و  با شد  هدف  هاي 
ها عادت  تا موش به موقعيت قرار گرفتن آن  شديكديگر عوض مي

تا  نكند.   يافته و تعداد    10آزمايش  ادامه  صحيح    هايپاسخروز 
زماني آموزش کامل تلقي  ها،  در اين نوع از آزمايش   يادداشت شد.

پاسخ صحيح داشته   %85روز متوالي    3مدت  شود که موش بهمي
 . [18]يادگيري(  معيارباشد )

7 Tail-suspension 
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به  -1نمودار   چرخش  آزمون  تعداد  در  حيوانات  چپ  و  راست   سمت 

هاي سمت  محروميت از سبيلهاي  شدن از دم در گروه کنترل، گروهمعلق

 .p >05/0: * راست و چپ، و گروه محروميت از سبيل دوطرفه.
 

 هاآنالیز داده
داده کمي  متغيرهاي  مقايسه  گروهجهت  بين   هايهاي 

کنترل،   گروه  با  سبيل  از  آزمونمحروم  روش  تحليل از  هاي 
و    9طرفهو آناليز واريانس يک  8هاي مكرر رييگانس با اندازهيوار
با پس آزمون  طرفه دنبالدو شد. درضمن استفاده    LSD10شده 

 درنظرگرفته شد. ≥ p 05/0داري سطح معني
  

 هایافته
 شدن حیوان از دم آزمون معلق

دو واريانس  فاکتورهاي آناليز  براي  که  داد  نشان   طرفه 
معني اصلي  اثر  گروه  و  جهت  ندارد انتخاب  وجود   داري 

انتخاب  درحالي اثر  تداخل  معني  ×جهت  که  است  گروه  دار 
(003/0   =p،  2/5  (  =52 ، 3)F  نمودار مي  1(.  که  نشان  دهد 

 حيوانات گروه کنترل و گروه با محروميت دوطرفه از سبيل، در
مقايسه با خود شان تمايل بيشتري به چرخش در جهت راست 

طرفه حيوانات با محروميت يک،  که(. درحالي > 05/0pداشتند )
به   بيشتري  تمايل  با خود  مقايسه  در  و چپ(،  )راست  سبيل  از 
چرخش در جهت چپ داشتند که البته تنها در مورد حيوانات با  

تفاوت معنمحروميت يک از سبيل راست  داري مشاهده  يطرفه 

 
8 Repeated measurement ANOVA 
9 Analysis of variance 

( نظر چرخش   > 0p/ 05شد  از  که  داد  نشان  نتايج همچنين   .)
حيوانات بين گروه کنترل و گروه با محروميت دوطرفه از سبيل  

معني نميتفاوت  مشاهده  آماري  نظر  از  درحاليداري  که  شود 
يک محروميت  با  )معنيحيوانات  سبيل  از  براي  طرفه  فقط  دار 

با   > 05/0pسبيل راست )طرفه از  محروميت يک ( در مقايسه 
با محروميت دوطرفه از سبيل، تمايل  گروه هاي کنترل و گروه 

 بيشتري به چرخش در جهت چپ داشتند. 
معلق آزمون  از  تمايل نتايج کيفي حاصل  و  هرحيوان  شدن 

ها به چرخش به سمت راست، چپ و دو طرف در گروه کنترل،  آن
سبيل از  محروميت  رهاي  گروه  گروه سمت  و  چپ،  يا  است 

نشان داده    1و جدول    2ار  محروميت از تمام سبيل ها در نمود
 شده است. 

هاي درصد از موش   66کند که تقريبا  ها مشخص مياين داده
راست،   سمت  به  چرخش  به  تمايل  کنترل  به   11گروه  درصد 

و   چپ  در    22سمت  داشتند.  چرخش  سمت  دو  هر  به  درصد 
سبيلموش  از  که  بودند، هاي  هايي  شده  محروم  راست  سمت 

درصد    16درصد به سمت چپ و    50درصد به سمت راست،  33
همين دادند.  نشان  چرخش  به  تمايل  سمت  دو  هر  در به  طور 

  16هاي سمت چپ محروم شده بودند،  هايي که از سبيلموش 
درصد به    16درصد به سمت چپ و    66درصد به سمت راست،  

دا  نشان  تمايل  چرخش  به  سمت  دو  که هر  گروهي  در  دند. 
  66هاي صورت محروم بوده اند،  طور دوطرفه از سبيلهحيوانات ب

درصد به هر دو طرف    11درصد به چپ و    22درصد به راست،
 تمايل به چرخش نشان دارند.

 

 آزمون تشخیص زبری 

دستگاه  آزمون   در  حيوان  دوماهگي  در  زبري   تشخيص 
)-Yماز   شد  انجام  بعد،   1شكلشكل  به  هفتم  روز  از   الف(. 
  انتخاب  ن  هما   يادگيري که    معيار    کنترل،      گروه    هاي  موش   در  
در   80 روندي  چنين  شد.  مشاهده  است  صحيح  پاسخ   درصد 

طرفه و دوطرفه از سبيل مشاهده نشد.  هاي محروميت يکموش 
اندازهيوارآناليز آماري تحليل   با  نشان داد    هاي مكرررييگانس 

  هاي مورد مطالعه داراي يک اثر اصلي که فاکتور روز در بين گروه
 (. تداخل اثرp    ،5/3  ( =6/41    ،3/8)F=    003/0است )    دارمعني
 بين    شد    مشخص    نداد.      نشان    داريمعني  تفاوت     روز    ×گروه  

10 Least Significant Difference Test 
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نتايج حاصل از آزمون معلق شدن به تفكيک هر حيوان در گروه    -2نمودار  

سبيل از  محروميت  گروه  )الف(،  گروه  کنترل  )ب(،  راست  سمت  هاي 
محروميت از سبيل دوطرفه  هاي سمت چپ )پ( و گروهمحروميت از سبيل

 )ت(.
 

 

( يادگيري  پاياني  اول در  7-10روزهاي  و  تفاوت(   گروه کنترل 
آناليز واريانس    (.p=    05/0داري از نظر آماري وجود دارد )عنيم

گروه  يک در  هدف  بازوي  صحيح  انتخاب  داد  نشان  طرفه 
سبيل از  يکمحروميت  هفتم  هاي  روزهاي  در  صورت  طرفه 

(01 /0    =p( روز هشتم ،)01/0    =p( روز نهم ،)05/0    =p و روز )

يابد. اين  ( در مقايسه با گروه کنترل کاهش ميp=    0/ 01دهم )
کاهش در گروه محروميت از سبيل دوطرفه در روز هاي هفتم  

(005/0    =p  ،)( 01/0روز هشتم    =p ( روز نهم ،)0/ 05    =p  و )
( در مقايسه با گروه کنترل نيز مشاهده شد. p=  01/0روز دهم ) 

در  همان که  ن1شكل  طور  تفاوت   شانب  است،  شده   داده 
طرفه و دوطرفه داري بين دو گروه محروميت از سبيل يکمعني

 مشاهده نگرديد. 
 

 بحث

داد که يک دوره محروميت يافته هاي مطالعه حاضر نشان 
تواند  مدت از سبيل )از روز اول نوزادي تا دوره بلوغ( ميطولاني

سفيد بزرگ رفتار غريزي برتري جانبي موش  بر تمايل ترجيحي
هاي مطالعه حاضر نشان داد که موش   .آزمايشگاهي تاثير گذارد

به چرخش در جهت سمت راست دارند.   کنترل تمايل بيشتري
طرفه از سبيل چپ يا راست  طور يکحيواناتي که به  ،وجودبااين

مي از  محروم  بيشتر  را  به سمت چپ  چرخش  به  تمايل  شدند، 
جال طرز  به  دادند.  نشان  راست  محروميت  سمت  که  زماني  بي 

حيوانات تمايل به    مدت از سبيل در دوطرف ايجاد شد،طولاني
عنوان برتري جانبي رفتار بهچرخش به سمت راست نشان دادند.  

فردي ويژگي  انسان    يک  در  که  پريمات [16]است  هاي  ، 
 خوبي نشان داده شده است.به  [13]و جوندگان    [15]غيرانسان  

 همچون   جوندگانمشخص شده که در    ،هم راستا با مطالعه حاضر
دارد وجود  تمايل بيشتري در انتخاب مسير به سمت راست  انسان  

  شناختي    عملكردهاي    نابرابر     توزيع  به  مغز  شدنجانبي.  [19,  13]
  با   اغلب  چپ  نيمكره   انسان،  در.  دارد  اشاره   مغز  نيمكره   دو  در

 نيمكره   که  حالي  در  است،  مرتبط  حرکتي  و  زباني  هايمهارت
  بدان   اين.  است  مرتبط  احساسي  پردازش   و  فضايي  آگاهي  با  راست
 يک   توسط  خاصي  شناختي  عملكردهاي  و  رفتارها  که  است  معني

ديگر  از  بيشتر  نيمكره مغز جانبي  .شودمي  کنترل  نيمكره    شدن 
 ازجمله   فرد  شناختي  هايتوانايي  و  ظرفيت    تعيين    در  مهمي  نقش

 
 هاي محروم از سبيل  درصد چرخش حيوان به طرف چپ و راست و دو طرف در موش -1جدول               

 )%(  دو طرفه )%(  چپ )%(  راست تعداد  گروه ها

 11/22 44/11 3/66 9 گروه کنترل   -الف

 67/16 50 3/33 6 سمت راست    طرفهگروه محروميت از سبيل يک -ب

 67/16 67/66 67/16 6 سمت چپ  طرفهگروه محروميت از سبيل يک -پ

 11/11 22/22 67/66 9 گروه محروميت از سبيل دوطرفه   -ت
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گيرد. محل قرار گرفتن غذا بر  نرم و زبر قرار ميشكل از دو سكوي ثابت و هدف تشكيل شده است که بروي سكوهاي هدف دو سمباده  - Yماز    -الف   - 1شکل  

هاي درصد انتخاب صحيح بازوي هدف بين گروه  -باشد. ب اي است که حيوان قادر به ديدن پاداش خود براي رسيدن به سكوي هدف نميگونه روي سكوي هدف به

و پس آزمون   ري هاي مكرر يگانس با اندازهيوارطرفه و گروه محروميت از سبيل دوطرفه در آزمون تمايز لمس. آزمون تحليل  کنترل، گروه محروميت از سبيل يک

LSD  *05/0طرفه با گروه کنترل، با  دار گروه محروميت از سبيل يک: تفاوت معني< p ،  **طرفه با گروه کنترل ز سبيل يکدار در گروه محروميت ا: تفاوت معني

طرفه با گروه  دار در گروه محروميت از سبيل يک: تفاوت معني##و    ،p >05/0طرفه با گروه کنترل، با  دار در گروه محروميت از سبيل دو : تفاوت معني#  ،p >01/0با  

 .  > 01/0pکنترل با 

 

مغز   در  .[20]عاطفي دارد    تنظيم  و  فضايي،  آگاهي  زبان،  پردازش 
در ساختارهاي مختلف مغز از   سازيديده جانبينيز پ  جوندگان،

  جديد   هايموقعيت  با  تا  دهدمي  اجازه  حيوان  جمله هيپوکامپ به
 .  [21]بياموزد  جديد رفتارهاي و سازگار

هاي سفيد بزرگ آزمايشگاهي اطلاعات  قشر بارل در موش 
.  [1  ،22]نمايد  هاي طرف مقابل صورت دريافت ميرا از سبيل
طرفه به قشر بارل، فعاليت نوروني در قشر بارل طرف آسيب يک

. بنابراين ممكن است در صورت  [11]دهد  مقابل را افزايش مي
هاي سمت چپ صورت اطلاعات ورودي به محروميت از سبيل

سمت قشر بارل نيمكره راست مغز حيوان مختل شود و چون در  
نيم به  نسبت  نيمكره چپ  در  قشر  اين  فعاليت  حيوان  كره  اين 

راست بيشتر بوده است، بنابراين درصد بيشتري از حيوانات تمايل  
مي نشان  غيرقابلبه سمت چپ  يافته  که  دادند.  بود  اين  انتظار 

-حيوانات محروم از سبيل راست که داراي قشر بارل راست فعال
اند، هاي سالم سمت چپ صورت( بودهدليل وجود سبيلتري )به

سبيل چپ، تمايل به گرايش به    نيز همچون حيوانات محروم از
ما دليل اين برتري سمت چپ   ،اند. اگرچهسمت چپ نشان داده

يک وجود  صورت  در  راست  سمت  به  سبيلنسبت  را طرفه  ها 

دوطرفه نمي به صورت  از سبيل  زماني که حيوان  در  اما  دانيم، 
محروم بوده، احتمالا برتري قشري سمت راست نسبت به سمت  

 است.چپ بيشتر بوده 
برتري جانبي رفتار غريزي با استفاده از تعدادي از آزمايش  

شدن و آزمون معلق  Tماز  مطالعه رفتار حيوان در  رفتاري، از جمله  
در نتايج مبتني    .[23]مورد مطالعه قرار گرفته است  حيوان از دم  

بر رفتار ترجيحي حيوان ) يعني طرفي که حيوان در اولين مرتبه  
دهد( فرض  چرخد و طرفي که دستش را حرکت ميبه آن سو مي

که است  اين  مي  بر  احتمالا  لمسي،  تمايز  يک  تواند  يادگيري 
وقتي   ،براساس تجارب رفتاري متفاوت قابل انتظار باشد. بنابراين

ها با فرکانس  سبيل ،چرخد، در آن طرفيک حيوان به يكسو مي
اند و برتري اجرايي ممكن است به خاطر بيشتري تحريک شده

ت ريشه  ها باشد. اين برتري ممكن استمرين/تجربه اين سبيل
باشد   طرف  آن  آناتومي  و  فيزيولوزي  ژنتيک،  در  [24]در   . 

آلبينو نيز مشخص گرديده که تعداد نورونموش  هاي  هاي نژاد 
هاي آن تري ژمينال، و اندازه جسم سلولي نورونحسي گانگليون

 . [25]تر است تري در سمت راست بزرگطور مشخصبه
در  محروميت از سبيل  حاضر همچنين نشان داد که  مطالعه  
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توانايي   موش سفيد بزرگ آزمايشگاهي از دوره نوزادي تا بلوغ،
نرمي و  زبري  تمايزي  مي  تشخيص  اختلال  دچار   کند.  را 

شد  همان ذکر  ورودي  طورکه  اطلاعات  پردازش  در  بارل  قشر 
نقش   ها  سبيل  جابجايي  با  رابطه  در  محيطي  بر حسي  مهمي 

هاي از اين مدل جهت بررسي مدل  ،علاوه. به[1،  22]  داردعهده  
در .  [6  ،13]  شوداستفاده مينيز  رفتاري از جمله يادگيري لمسي  

ها از زمان يک مطالعه قبلي نشان داده شد که محروميت از سبيل
آوران تعداد  در  کاهش  به  منجر  روزگي،  شصت  تا  هاي  تولد 

. مطالعه حاضر نيز نشان داد که  [8]شود قشر بارل مي-تالاموس 
حيوانات با محروميت از سبيل    11يادگيري لمسي ر،  در سطح رفتا

مييک کاهش  دوطرفه  و  به  يابد.  طرفه  يادگيري  از  نوع  اين 
از حرکت سبيلجوندگان کمک مي استفاده  با  تا  هاي خود کند 

بافت خاص آنراه بين سطوح و  بگيرند، و  ياد  را  ها هاي جديد 
در   وابسته به تجربهپذيري  شكلکه  اين  دليله، بتمايز قائل شوند

دارد.   وجود  مغز  قشر  در  تولد  از  بعد  و  قبل  زندگي  دوران  تمام 
تواند علاوه بر تغييرات آناتوميكي در مسير  محروميت از سبيل مي

  بارل، پردازش اطلاعات ورودي به قشر بارل را تغيير دهد   -سبيل
عملكرد  [9] بين  که  شد  مشخص  نيز  ديگر  مطالعه  يک  در   .

ها در ماز و طرف محروم از سبيل از نظر آماري اختلاف  موش 
علاوه مشخص شد که حيوانات محروم داري وجود ندارد. بهمعني

سبيل سمت راست تا حدي نسبت به حيوانات محروم از سبيل  از  
چپ، عملكرد بهتري دارند. اگرچه در اين مطالعه سن حيوانات، و  

 . [13]طول دوره محروميت از حسي گزارش نشده است 
 

 

 گیرینتیجه 
مي طوربه يک  کلي  به  جانبي  برتري  که  گفت  توان 

تواند در موش سفيد بزرگ آزمايشگاهي  رفتار/حرکت خاص، مي
تواند  تحت تاثير محروميت حسي قرار گيرد و اين محروميت مي

محروميت حسي  شود.  جانبي  برتري  الگوي  در  تغيير  به  منجر 
آزمون يادگيري    تواند سبب کاهش توانايي حيوان درهمچنين مي
 نرمي شود. -آزمون زبري
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Abstract 

Background and aims: The whisker movements in rodents project sensory information to the barrel cortex, allowing the 

animal to perceive its environment. Deprivation of whiskers may affect the animal's instinctive behavior towards the left 

or right side of the body. This study examined the impact of two months of whisker deprivation on brain hemisphere 

dominance and tissue level differentiation in rats.  

Methods: Firstly, male Wistar rats were unilaterally deprived of whiskers (left or right) and bilaterally from birth to 60 

days old. Then, the animals' preference was then studied using the tail suspension test at one month old, and the difference 

in roughness of two-month-old animals was evaluated using the tactile discrimination test. 

Results: Animals with unilateral whisker deprivation (right or left) showed a more tendency to turn left compared to the 

control and bilateral whisker-deprived groups. Additionally, the ability to distinguish roughness in both unilateral and 

bilateral whisker-deprived groups was impaired compared to the control group (p < 0.05).  

Conclusion: Deprivation of whiskers reduces touch discriminations and can affect rats' preference for lateral superiority 

instinctive behavior. 
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