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 زنی استیل سیستئین بر جوانه -مقبیسه اثرات تجویس تیبمین، دگسامتبزون و ان

 آکسونی متعبقب قطع عصب سیبتیک در موش صحرایی
 

 1ؿٟشی، ٘بكش ٟٔذٚی 2، ػیذ ػجذاِشحیٓ سضبيی* 1سػِٛی، ٔشتضی ثٟٙب1ْ٘ظادٔمذْٔشيٓ ٔٛػٛی

 

 ٔـٟذ، ايشاٖؿٙبػی، دا٘ـىذٜ ػّْٛ، دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ، ٌشٜٚ صيؼت .1
 ٞبی اِتٟبثی، دا٘ـىذٜ پضؿىی، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی ٔـٟذ، ٔـٟذ، ايشأٖشوض تحمیمبت اِتٟبة ٚ ثیٕبسی .2

 

 1398ٟٔش  14 پزيشؽ:                                                                                         1398ؿٟشيٛس  5دسيبفت: 
 

 چکیذٌ

ٞبی ؿوٛاٖ، ػوبنتٗ فو      ص٘ی آوؼٛ٘ی، تىثیش ػَّٛثشای تشٔیٓ يه فیجش ػلجی لغغ ؿذٜ، فشايٙذٞبی تـىیُ ٔخشٚط سؿذ ٚ خٛا٘ٝ :زمیىٍ ي َذف

ٌشدد. دس ٔغبِؼٝ حبضش آثوبس تیوبٔیٗ، دٌضأتوبصٖٚ ٚ    ثبؿٙذ. خٟت تؼٟیُ ٚ تمٛيت ايٗ فشايٙذٞب، ٔذان ت داسٚيی تٛكیٝ ٔیٔیّیٗ ٚ ػٛأّی ديٍش ضشٚسی ٔی
 ص٘ی آوؼٛ٘ی ثب يىذيٍش ٔمبيؼٝ ؿذ.اػتیُ ػیؼتئیٗ ثش خٛا٘ٝ -اٖ

ػش ٔٛؽ كحشايی ٘ش ٚيؼتبس، ػلت ػیبتیه ساػت لغغ ٌشديذ ٚ دٚ ا٘تٟبی ثشيذٜ ؿذٜ ػلت ثٝ دسٖٚ يه لغؼٝ ِِٛٝ ػیّیىٛ٘ی ثخیٝ  24دس  :َا ريش

  2/0ٌوشْ ثوش ویّوٌٛشْ(، دٌضأتوبصٖٚ )    ٔیّوی  150تیُ ػیؼوتئیٗ ) اػو -ٔٛؽ( تمؼیٓ ٚ ثب اٖ 6ٞبی كحشايی ثٝ چٟبس ٌشٜٚ )دس ٞش ٌشٜٚ صدٜ ؿذ. ػپغ ٔٛؽ
كٛست دانُ كفبلی تیٕوبس ؿوذ٘ذ. دس پبيوبٖ دٚسٜ    ٝعٛس سٚصا٘ٝ ٚ ثٌٝشْ ثش ویٌّٛشْ( ٚ ػشْ فیضيِٛٛطی )ٌشٜٚ وٙتشَ(، ثٔیّی 50ٌشْ ثش ویٌّٛشْ(، تیبٔیٗ )ٔیّی

 ؿٙبػی ثشداؿتٝ ؿذ.ٞبی ثبفتثشسػیٞفتٝ(، حیٛا٘بت لشثب٘ی ؿذٜ ٚ خٛا٘ٝ آوؼٛ٘ی خٟت 16آصٔبيؾ )

ٞبی آصٔبيـی ٚ وٙتشَ ٚخٛد ٘ذاؿت أب لغش آوؼٖٛ دس اٌشچٝ تفبٚت ٔؼٙبداس دس تؼذاد فیجشٞب، لغش آوؼٖٛ ٚ ضخبٔت ف   ٔیّیٗ دس ثیٗ ٌشٜٚ :َا افتٍي

 ٞوبی آصٔبيـوی   ٖٚ دس ٔمبيؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙتشَ ٚ ػبيش ٌوشٜٚ (. ػغح ٔمغغ ػلت دس ٌشٜٚ دٌضأتبصp ; 06/0ٌشٜٚ تیٕبس ثب تیبٔیٗ ٘ضديه ثٝ افضايؾ ٘ـبٖ داد )
دٌضأتبصٖٚ دس ٔمبيؼٝ ثب ٌوشٜٚ تیوبٔیٗ ٔـوبٞذٜ ؿوذ      (. وبٞؾ ٔؼٙبداس لغش آوؼٖٛ ٚ ضخبٔت ف   ٔیّیٗ دس ٌشٜٚ > 05/0pعٛس ٔؼٙبداسی وٓ ؿذٜ ثٛد )ٝث
(05/0p < .) 

ٖ     تشٔیٓ ػلت ػیبتیه ٔٛؽ كحشايی ٕٔىٗ اػت تدٛي دسی: ریگ جٍیوت اػوتیُ  -ض دٌضأتبصٖٚ اثش ٔخشة، تیٕبس ثب تیوبٔیٗ توب حوذٚدی اثوش ٔفیوذ ٚ ا

  ػیؼتئیٗ تبثیش ٚاضحی ثش تشٔیٓ ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ.
 

 ص٘ی آوؼٛ٘ی، دٌضأتبصٖٚاػتیُ ػیؼتئیٗ، تیبٔیٗ، خٛا٘ٝ -اٖی کلیذی: َا ياشٌ
  

 

  مقذمٍ 
 پووغ اص ايدووبد خشاحووت دس اػلووبة ٔحیغووی چٙووذيٗ ٔؼوویش  

دس ٔحووُ ضووبيؼٝ فؼبِیووت نووٛد سا آفووبص ٕ٘ووٛدٜ ٚ  سػووب٘یپیووبْ
وٙٙذ. ٔتؼبلت آٖ ٘یوض دس  اع ػبتی سا ثٝ خؼٓ ػِّٛی ٔٙتمُ ٔی

ؿوٛد ووٝ   سػب٘ی ديٍش فؼبَ ٔوی خؼٓ ػِّٛی چٙذيٗ ٔؼیش پیبْ
ای ديٍش آٖ سا ای، ػَّٛ سا ٚاسد سٚ٘ذ تشٔیٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ دػتٝدػتٝ

   ٝ  ثش٘وذ. پویؾ ٔوی   1سيوضی ؿوذٜ  ثٝ ػٕت ٔوشي ػوِّٛی ثش٘بٔو
 ػش٘ٛؿت ٟ٘بيی ػَّٛ ثٝ توٛاصٖ ايوٗ دٚ دػوتٝ پیوبْ ثؼوتٍی      

                                                           
1
 Apoptosis 

 .]1[داسد 
پغ اص ايدبد ضوبيؼٝ دس آوؼوٖٛ ٚ ػوشاصيش ؿوذٖ يٟٛ٘وبی      
وّؼیٓ ثٝ دسٖٚ ػَّٛ ٚ ايدبد پتب٘ؼویُ ػٕوُ، اِٚویٗ ػ ٔوت     

ؿٛد. ػ ئٓ ثؼذی ؿبُٔ ػ ئٓ ٔٙفوی ٚ  ٚلٛع خشاحت تِٛیذ ٔی
 سػب٘ی ٔب٘ٙوذ یبْٞبی پثبؿٙذ. دس حبِت عجیؼی ِٔٛىَٛٔثجت ٔی

NGF2    ٚخٛد داس٘ذ وٝ اص ػٕت ٔحیظ ثٝ ػٕت خؼوٓ ػوِّٛی
يبثٙذ أب پغ اص خشاحت، ايٗ ػ ئٓ ٟٔبس ؿذٜ ٚ ٘ٛػی ا٘تمبَ ٔی

                                                           
2
 Nerve growth factor 

 مقاله پژوهشی
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 ٚ ٕٞىبساٖ ٘ظادٔمذْٔٛػٛی      ص٘ی آوؼٛ٘یاثش تیٕبس داسٚيی ثش خٛا٘ٝ

 

 108-116، كفحٝ 10، پیبپی دْْٚ، ؿٕبسٜ ػٛ، دٚسٜ 98 تبثؼتبٖ 109 ٔدّٝ فیضيِٛٛطی ٚ فبسٔبوِٛٛطی ايشاٖ
 

چٙویٗ پوغ اص ايدوبد    ؿٛد. ٞٓػ ٔت ٔٙفی دس ػَّٛ ايدبد ٔی
دس ٔحووُ  LIF3 ٚ CNTF4 خشاحووت، فبوتٛسٞووبی سؿووذ ٔب٘ٙووذ

 ٓ  ػووِّٛی اص عشيووك  ضووبيؼٝ ايدووبد ٚ پووغ اص ا٘تمووبَ ثووٝ خؼوو
ؿوٛ٘ذ.  ٞبی تیشٚصيٗ ویٙبصی ٔٛخت آفبص ػ ئٓ ٔثجت ٔیٌیش٘ذٜ

وٙٙوذ ٚ  ٔدٕٛػٝ ايٗ ػ ئٓ، خؼٓ ػِّٛی سا اص خشاحت آٌبٜ ٔی
ٞب ٚ فبوتٛسٞوبی سٚ٘ٛيؼوی نبكوی دس ػوَّٛ     ٔتؼبلت آٖ آ٘ضيٓ

دٞٙذ ووٝ ٘تیدوٝ   فؼبَ ؿذٜ ٚ ػَّٛ سا ثٝ ػٕت تشٔیٓ ػٛق ٔی
آوؼٖٛ ضوبيؼٝ ديوذٜ    5تٟبی ثبلايیآٖ ايدبد ٔخشٚط سؿذ دس ا٘

 اػووت. ٔخووشٚط سؿووذ تحووت حٕبيووت ػٛأووُ ػووِّٛی )ٔب٘ٙووذ  
( ثٝ ػٕت ثخؾ 7( ٚ ِٔٛىِٛی )ٔب٘ٙذ ايٙتٍشي6ٗٞبی ؿٛاٖػَّٛ
 .  ]2[وٙذ سؿذ ٔی 8پبيیٙی

أب اٌش آػیت آوؼٛ٘ی ٔٙدش ثٝ ٔشي ٘ٛسٚ٘ی ٌشدد، أىوبٖ  
 سٚد. ٔؼویشٞبی ػوِّٛی ووٝ ثوٝ ٔوشي     تشٔیٓ ػلت اص ثیٗ ٔی

ؿوٛ٘ذ دس دٚ دػوتٝ ٔؼویش    سيضی ؿذٜ ٔٙتٟوی ٔوی  ػِّٛی ثش٘بٔٝ
ٌیش٘ذ. دس ٔؼیش دانّی افوضايؾ ػوغح   دانّی ٚ نبسخی لشاس ٔی

ٚ دس ٔؼیش  3ٔٛاد اوؼیذاٖ ٚ دس ٟ٘بيت فؼبَ ؿذٖ آ٘ضيٓ وبػپبص 
ٞوبی ٔوشي دس   ٞبی نبكوی ثوب ٌیش٘وذٜ   نبسخی اتلبَ ِٔٛىَٛ

. ]1[ ثبؿوٙذ ػغح ػوَّٛ اص ػٛأوُ اكوّی ٔوشي ٘وٛسٚ٘ی ٔوی      
  ٝ   TNF-α9  ٚIL-610 افضايؾ ٚسٚد فبوتٛسٞبی اِتٟوبثی اص خّٕو
تٛا٘وذ دس تؼوشيغ فشايٙوذ    ٚ پغ اص ايدبد ضبيؼٝ ػلجی ٘یوض ٔوی  

 . ]3[ثبؿذ سيضی ؿذٜ ٔٛثش ٔشي ػِّٛی ثش٘بٔٝ
دس ايٗ ساثغٝ ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ تمٛيت ػٛأُ ؿوشوت  
وٙٙذٜ دس تشٔیٓ ػلت ٚ تضوؼی  فبوتٛسٞوبی ٔوٛثش ثوش ٔوشي      

. ]4[تٛا٘ذ تب حذٚدی تشٔیٓ ػلت سا ثٟجٛدی ثخـوذ  ٘ی ٔی٘ٛسٚ
اػووتیُ  -(، اB1ٖتووبثیش ٔثجووت ػووٝ داسٚی تیووبٔیٗ )ٚيتووبٔیٗ 

ػیؼتئیٗ ٚ دٌضأتبصٖٚ دس وٙتوشَ ثشنوی ثیٕبسيٟوب ٚ ػوٛاسم     
٘ٛسِٚٛطيىی ثبثت ؿذٜ اػت. دس ايٗ ساثغٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 
اص  وٝ اػتفبدٜ اص تیبٔیٗ خٟوت دسٔوبٖ ػوٛاسم ػلوجی ٘بؿوی     

ٓ ]5[ثبؿوذ  ٘ٛسٚپبتی ديبثتی ٔفیذ ٔی چٙویٗ ٔـوخق ؿوذٜ    . ٞو
ٞب اػتیُ ػیؼتئیٗ اثش حفبظتی ثش خؼٓ ػِّٛی ٘ٛسٖٚ -اػت اٖ

. دٌضأتبصٖٚ ٘یض يه ]6[ٌزاسد پغ اص ايدبد ضبيؼبت ػلجی ٔی

                                                           
3
 Leukemia inhibitory factor 

4
 Ciliary neurotrophic factor 

5
 Proximal 

6
 Schwann cells 

7
 Integrin 

8
 Distal 

9
 Tumor necrosis factor 

10
 Interleukin-6 

داسٚی لذستٕٙذ ضذاِتٟبثی اػت ٚ ٘ـوبٖ دادٜ ؿوذٜ اػوت ووٝ     
ٓ ٔی ػلوجی ٔحیغوی    تٛا٘ذ ٔشي ٘ٛسٚ٘ی سا دس ػِّٟٛبی ػیؼوت

. اص آ٘دبيی وٝ أشٚصٜ ضشٚست ٔذان ت داسٚيی، ]7[ٟٔبس ٕ٘بيذ 
ػ ٜٚ ثش خشاحی تشٔیٕی خٟوت تؼوشيغ سٚ٘وذ ثٟجوٛد ضوبيؼبت      
ػلجی ٔغشح ٌشديذٜ اػت، دس ايٗ ٔغبِؼٝ اثشات تیٕبس ايٗ ػوٝ  
داسٚ ثش سؿذ خٛا٘ٝ آوؼٛ٘ی ٔتؼبلوت لغوغ ػلوت ػویبتیه دس     

 ٝ اػت.ٔٛؽ كحشايی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت

 

 َا مًاد ي ريش
 

 حیًاوات آزمايطگاَی
ػش ٔٛؽ كحشايی ٘وش ثوبِ     24دس ايٗ ٔغبِؼٝ پظٚٞـی اص 
ٞب ٞفتٝ اػتفبدٜ ؿذ. ٔٛؽ 12تب  8٘ظاد ٚيؼتبس دس ٔحذٚدٜ ػٙی 

دس اتبق حیٛا٘بت دا٘ـوىذٜ ػّوْٛ دا٘ـوٍبٜ فشدٚػوی ٔـوٟذ دس      
ػبػت ٘ٛس/توبسيىی   12:12ٚ تحت ؿشايظ  ºC  22ؿشايظ دٔبی

دػتشػی آصاد ثٝ آة ٚ فزا ٍٟ٘ذاسی ؿوذ٘ذ. دس ايوٗ ٔوذت     ٚ ثب
ٞوب اػوٓ اص ٍٟ٘وذاسی ٚ    ػؼی ؿذ ٘ىبت ان لی دس تٕبٔی صٔیٙٝ

اخشای ٔشاحُ ٔختّ  آصٔبيـی سػبيت ٌشدد )ووذ وٕیتوٝ ّٔوی    
 (. IR.UM.REC.1397.063ٞبی صيؼتی: ان ق دس پظٚٞؾ

 

 حیًاوات بىذی گريٌ ي جراحی ريش
وتوبٔیٗ   ثیٟٛؿوی  ٔوبدٜ  اص بدٜاػوتف  ثوب  كحشايی ٞبیٔٛؽ

ٚ   ٔیّی 100) ٌوشْ ثوش   ٔیّوی  10صاي صيوٗ )  ٌوشْ ثوش ویّوٌٛشْ( 
ٝ  ویٌّٛشْ( ُ  كوٛست  ثو  اص پوغ . ؿوذ٘ذ  ثیٟوٛؽ  كوفبلی  دانو
ٖ  ثبص ٚ ساػت پبی ٔٛٞبی تشاؿیذٖ ٝ  ووشد  نوبسخی  نّفوی  ٘بحیو
 حفووشٜ ٚ ايؼووىیبَ نووبس ثوویٗ فبكووّٝ دس ػوویبتیه ػلووت ساٖ،

 ا٘تٟوبی  دٚ ػوپغ . ٌشديوذ  غوغ ل ٔتشٔیّی 6 ا٘ذاصٜ ثٝ پٛپّیتئبَ
 ؿوشوت  ػوبنت ) اػتشيُ ػیّیىٛ٘ی ِِٛٝ لغؼٝ يه ٚاسد ػلت

AM SYSTEM عووَٛ ٚ 47/1 دانّووی لغووش داسای( آٔشيىووب  
 ثٝ( اتیىٖٛ) 8 - 0 ٘بيّٖٛ ٘خ اص اػتفبدٜ ثب ٌشديذٜ ٚ  ٔتشٔیّی 8
 كوٛست ٝثو  حیٛا٘وبت  آٖ اص پوغ . (1ؿوذ )ؿوىُ    صدٜ ثخیٝ آٖ

 ٔوذت ٝث ٚ ٌشفتٝ لشاس( ٔٛؽ 6شٜٚ ٌشٜٚ )دس ٞش ٌ 4 دس تلبدفی
كٛست دانوُ كوفبلی   ٝٚ ث سٚصا٘ٝ عٛسٝث صيش، تشتیتٝث ٞفتٝ 16
 ٌشٜٚ وٙتشَ ػوشْ فیضيِٛوٛطی،   ػٙٛاٖ ثٝ اَٚ ٌشٜٚ: ؿذ٘ذ تیٕبس
 ٌشْ ثش ویٌّٛشْ )ػبنت ٔیّی 2/0 دٚص ثب  دٌضأتبصٖٚ  دْٚ ٌشٜٚ
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 ٚ ٕٞىبساٖ ٘ظادٔمذْٔٛػٛی ص٘ی آوؼٛ٘یاثش تیٕبس داسٚيی ثش خٛا٘ٝ

 

 108-116كفحٝ ، 10، پیبپی دْْٚ، ؿٕبسٜ ػٛ، دٚسٜ 98 تبثؼتبٖ 110 ٔدّٝ فیضيِٛٛطی ٚ فبسٔبوِٛٛطی ايشاٖ
 

 
ٔحُ ِِٛٝ . ػلت ػیبتیه پیٛ٘ذ صدٜ ؿذٜ دس ِِٛٝ ػیّیىٛ٘ی -1ضکل 

 .ػیّیىٛ٘ی ثب پیىبٖ ػفیذ ٕ٘بيؾ دادٜ ؿذٜ اػت
 

 

 ػْٛ ٌشٜٚ (،CAS:50-02-2ؿشوت داسٚػبصی ايشاٖ ٞٛسٖٔٛ، 
ٌشْ ثش ویٌّٛشْ )ػوبنت  ٔیّی 150 دٚص ثب ػیؼتئیٗ اػتیُ -اٖ

ْ  ٌوشٜٚ  ( CAS:616-91-1ٚؿشوت داسٚػبصی اوؼویش،    چٟوبس
ی ٘لش )ػبنت ؿشوت داسٚػبص ٌشْ ثش ویٌّٛشْٔیّی 50 تیبٔیٗ

 ( سا دسيبفت ٕ٘ٛد٘ذ.CAS:67-03-8فشيٕبٖ، 
ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ وٝ عَٛ دٚساٖ ٔٛسد ٘یبص خٟت ثشسػی سٚ٘ذ 

عوٛلا٘ی   تشٔیٓ ػلت پغ اص ايدبد ضبيؼٝ لغغ ػلوت، ٘ؼوجتب   
 ، ثٙووبثشايٗ ا٘تخووبة دٚص داسٚٞووب  ]8[ٞفتووٝ( اػووت  16تووب  12)

ٝ  16ثبيؼت ٔتٙبػت ثب تیٕبس ٔی ٝ   ٞفتو  ای ثبؿوذ. اص آ٘دوبيی وو
دٌضأتبصٖٚ داسای ػوٛاسم خوب٘جی اص خّٕوٝ ٔوشي صٚد ٍٞٙوبْ      

 ثبؿووذ، اص دٚص پووبيیٗ حیٛا٘ووبت ٚ يووب وووبٞؾ ٚصٖ ؿووذيذ ٔووی  
. ٕٞیٙغٛس چوٖٛ  ]9[ٌشْ ثش ویٌّٛشْ( اػتفبدٜ ٌشديذ ٔیّی 2/0)

اػتیُ ػیؼتئیٗ ٘یبصٔٙذ تضسيك حدٓ ثبلايی  -دٚصٞبی ثبلای اٖ
حوذالُ   ، تمشيجوب  ثبؿوذ ٞفتٝ ٔٙبػت ٕ٘ی 16ٚ ثشای  اص داسٚ اػت

چٙیٗ دٚص ثبلای تیوبٔیٗ  . ٞٓ]1[دٚص ٔٛثش آٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ 
تٛا٘وذ ٔٛخوت ؿوٛن ٚ    ٌشْ ثش ویٌّٛشْ( ٔیٔیّی 150تضسيمی )

ٗ ٔشي دس حیٛا٘بت  توشی اص آٖ ا٘تخوبة   ؿٛد، ثٙبثشايٗ دٚص پوبيی
 .]10[ٌشديذ 

لبثُ روش اػت ووٝ دس اثتوذا ٚ ا٘تٟوبی دٚسٜ آصٔوبيؾ، ٚصٖ     
 ٞوبی حشوتوی   چٙویٗ سفتوبس ٚ فؼبِیوت   جت ٌشديذ ٚ ٞٓحیٛا٘بت ث

 ٞب دس عَٛ دٚساٖ تیٕبس ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت.آٖ
 

 ضىاسیبافت مطالعٍ
 ٚ ؿوذٜ  لشثوب٘ی  حیٛا٘بت خشاحی، اص ٞفتٝ 16 ٌزؿت اص پغ

ٝ  ثوش  داسٚيی تیٕبسٞبی اثش ثشسػی ٔٙظٛس ثٝ  ايدوبد  ٚ ص٘وی خٛا٘و

 ثش ؿٙبػیثبفت تٔغبِؼب ٔیّیٗ، ف   تـىیُ ٚ خذيذ فیجشٞبی
ْ  حیٛا٘وبت  ػیبتیه ػلت سٚی ٝ  ثخوؾ  اص. ٌشفوت  ا٘دوب  خٛا٘و
ٝ  وٛچه ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ ػیّیىٛ٘ی، ِِٛٝ دسٖٚ ؿذٜ سٚيیذٜ َ  ثو   عوٛ

ٝ  ايٗ. ؿذ ثشداؿتٝ ٔتشٔیّی 3 ٝ  ٞوب ٕ٘ٛ٘و َ  ثو  دسكوذ  5/2 ٔحّوٛ
 1/0 ثوبفش  فؼوفبت  دس 4/7 ثشاثوش  pH ثوب  ٌّٛتبسآِذئیوذ  فیىؼبتٛس
 ٚ ٍٟ٘وذاسی  ºC 4دٔوبی  سد ؿوت  يوه  ٔذت ثٝ ٚ ٔٙتمُ ٔٛلاس
َ  اص ثؼوذی  تثجیوت  خٟت ٔتؼبلجب . ؿذ٘ذ اِٚیٝ تثجیت  يوه  ٔحّوٛ
ٝ  آٖ اص پوغ . ؿوذ  اػوتفبدٜ  اػٕیْٛ تتشاوؼیذ دسكذ  دس ٞوب ٕ٘ٛ٘و
ٝ  ػپغ ٚ آثٍیشی اػتٖٛ كؼٛدی دسخبت ٖ  ثٛػویّ ٛ  تِٛٛئیوذ  ثّو
ْ  ٚ آٔیضیسً٘ ٗ  دس ػوشا٘دب . ؿوذ٘ذ  ٌیوشی لبِوت  آساِوذيت  سصيو
ٞبی ٘یٕٝ ٘وبصن يوه   س تٟیٝ ثشؽٞب ثٝ ٔٙظٌٛیشی ثّٛنثشؽ

ػوبنت وـوٛس   ، Leicaٔیىشٚ٘ی تٛػظ اِٚتشأیىشٚتوْٛ )ٔوذَ   
 ٞب ثب وٕه ٔیىشٚػىٛح ٘وٛسی اتشيؾ( ا٘دبْ ؿذ. اص وّیٝ ثشؽ

(Olympus BH2-  ٝٔدٟوووض ثووو )ٗػوووبنت وـوووٛس طاپووو 
ػوبنت وـوٛس طاپوٗ(     -Olympus DP71دٚسثیٗ ديدیتوبَ ) 

ػوبصی  خٟت وٕیٔتلُ ثٝ وبٔپیٛتش ػىؼجشداسی ؿذ. ػشا٘دبْ 
ٞبی ٘یٕٝ ٘بصن ٚ ٔحبػجٝ ٔیبٍ٘یٗ ػوغح ٔمغوغ   تلبٚيش ثشؽ

داس، لغش آوؼوٖٛ ٚ لغوش ٔیّویٗ اص    ػلت، تؼذاد فیجشٞبی ٔیّیٗ
اػووتفبدٜ  ]11[ٞووبی اػووتشيِٛٛطی ٚ سٚؽ Image Jافووضاس ٘ووشْ

 ٌشديذ. 

 
 َادادٌ آماری تحلیل

ْ  وٕه ثب آٔبسی تحّیُ ٚ تدضيٝ ْ  R3.4.1 افوضاس  ٘وش  ا٘دوب
 آصٖٔٛ ٚ عشفٝ يه ٚاسيب٘غ آ٘بِیض آٔبسی ٞبیآصٖٔٛ اص ٚ ٌشفت
 ±ٔیوبٍ٘یٗ   ثلٛست ٞبدادٜ تٕبٔی. ٌشديذ اػتفبدٜ تٛوی تؼمیجی

 p <05/0آٔوبسی   ِحوبػ  ثٝ ٚ ٌضاسؽ ا٘حشا  ٔؼیبس اص ٔیبٍ٘یٗ
 .ؿذ ٌشفتٝ ٘ظش دس داسٔؼٙی ػغح

 

 َا افتٍي
 

مقايسٍ مًرفًلًشيکی جًاوٍ آکسًوی در پايان َفتهٍ  

 پس از قطع عصب سیاتیک ضاوسدَم
ٝ  ٔمغغ ػشضوی ثوشؽ   2دس ؿىُ  ٘وبصن خٛا٘وٝ    ٞوبی ٘یٕو
ٞوبی  ؿوذٜ ثوب آثوی تِٛٛئیوذيٗ دس ٌوشٜٚ      آٔیوضی آوؼٛ٘ی سً٘

     ٝ ٞوب  آصٔبيـی ٔختّ  ٘ـوبٖ دادٜ ؿوذٜ اػوت. دس تٕوبٔی ٕ٘ٛ٘و
فیجشٞبی ػلجی سؿذ يبفتٝ اص ثخؾ ثوبلايی ػلوت ػویبتیه ٚ    

 ثبؿٙذ.ٜ ٔینٛثی لبثُ ٔـبٞذٝٞب ثف   ٔیّیٗ دٚس آٖ
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ٞبی ٔختّ  دس پبيبٖ ٞفتٝ ؿب٘ضدٞٓ پغ اص لغغ ػلت ػیبتیه. آٔیضی آثی تِٛٛئیذيٗ دس ٌشٜٚتلٛيش ػغح ٔمغغ ثشؽ ػشضی خٛا٘ٝ آوؼٛ٘ی ثب سً٘ -2ضکل

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ ٔیّی 50تیبٔیٗ ثب دٚص : د، شٌْشْ ثش ویٌّٛٔیّی 2/0دٌضأتبصٖٚ ثب دٚص : ٌشْ ثش ویٌّٛشْ، جٔیّی 150اػتیُ ػیؼتئیٗ ثب دٚص  -اٖ: وٙتشَ، ة: اِ 
 (.1000× ثضسٌٕٙبيی ) ا٘ذف   ٔیّیٗ ثب پیىبٖ ػفیذ ٚ آوؼٖٛ ثب پیىبٖ ػیبٜ ٕ٘بيؾ دادٜ ؿذٜ. ثبؿٙذٔی

 

 

مقايسههٍ میههاوگیه مسههاحت سههطو مقطههع جًاوههٍ 

 آکسًوی
داس ثویٗ  ٔمبيؼٝ ٘تبيح حبوی اص آٖ اػت ووٝ تفوبٚت ٔؼٙوی   

اػوتیُ ػیؼوتئیٗ ٚ تیوبٔیٗ ثوب ٌوشٜٚ       -ٞبی آصٔبيـی اٌٖشٜٚ
وٙتشَ ٚخٛد ٘ذاسد ِٚی ٔؼبحت ػغح ٔمغغ خٛا٘ٝ آوؼوٛ٘ی دس  

داس ثب وبٞؾ وٙٙذٜ دٌضأتبصٖٚ ثغٛس ٔؼٙیٌشٜٚ آصٔبيـی دسيبفت
چٙیٗ ٔمبيؼٝ ٔؼبحت ػغح ٔمغغ (. ٞٓ > 05/0pٕٞشاٜ اػت )
ٖ  ثیٗ ٌشٜٚ اػوتیُ ػیؼوتئیٗ ٚ تیوبٔیٗ ثوب      -ٞوبی آصٔبيـوی ا
دٞوذ  ( افضايؾ ٘ـبٖ ٔوی  > 05/0pداس )ٔؼٙیثغٛس  دٌضأتبصٖٚ
 (.1)ٕ٘ٛداس 
 

دار در َهای میلهیه  مقايسٍ میاوگیه تعهذاد آکسهًن  

 جًاوٍ آکسًوی
داس ٞبی ٔیّیٗ٘تبيح حبكُ اص ٔمبيؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد آوؼٖٛ

ٞبی آصٔبيـوی ٔختّو    داسی سا ثیٗ ٌشٜٚٞیچٍٛ٘ٝ تفبٚت ٔؼٙی
 (.2ثب ٌشٜٚ وٙتشَ ٘ـبٖ ٘ذاد )ٕ٘ٛداس 

 

مقايسٍ میاوگیه قطر آکسًن ي ضخامت غلاف میلیه 

 در جًاوٍ آکسًوی
ٞوبی ٔختّو    اٌش چٝ دس ثشسػی ٘تبيح ايٗ ٔمبيؼٝ دس ٌشٜٚ

ٞبی آصٔبيـوی  داس ثیٗ ٌشٜٚٔـخق ؿذٜ اػت وٝ تفبٚت ٔؼٙی

ٔختّ  ثب ٌشٜٚ وٙتشَ ٚخٛد ٘ذاسد أب افضايؾ لغوش آوؼوٖٛ دس   
دٜ ٚ تب حذٚدی اثش ثخـوی  داسی ثٌٛشٜٚ تیبٔیٗ ٘ضديه ثٝ ٔؼٙی

ٓ  p; 06/0داؿتٝ اػت ) آوؼوٖٛ ٚ ضوخبٔت   چٙویٗ لغوش   (. ٞو
 ف   ٔیّیٗ دس ٌشٜٚ تیبٔیٗ دس ٔمبيؼوٝ ثوب ٌوشٜٚ دٌضأتوبصٖٚ     

 (.3( افضايؾ يبفتٝ اػت )ٕ٘ٛداس  > p 05/0داس )عٛس ٔؼٙیٝث

 

 مقايسٍ يزن ي رفتار حیًاوات در ديران تیمار
ٞوبی كوحشايی ٚ   ؽٔتؼبلت لغغ ػلت ػیبتیه ساػت ٔٛ

ٞوب عجیؼوی ثوٛد.    تیٕبس داسٚيی، سفتبس حیٛا٘وبت دس تٕوبٔی ٌوشٜٚ   
 ٍٞٙبْ ساٜ سفتٗ ثٝ ػّت لغغ ػلت ػیبتیه، ديٍش حیٛا٘بت دس 

 

 
ٔمبيؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔؼبحت ػغح ٔمغغ خٛا٘ٝ آوؼٛ٘ی ثیٗ  -1 ومًدار

پغ اص لغغ ػلت ػیبتیه.  16ٞبی آصٔبيـی ٔختّ  دس پبيبٖ ٞفتٝ ٌشٜٚ
 ا٘حشا  ٔؼیبس اص ٔیبٍ٘یٗ اسائٝ ؿذٜ اػت.  ±ثلٛست ٔیبٍ٘یٗ ٞب دادٜ
 :*05/0p <   05/0: #دس ٔمبيؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙتشَ؛p <   ٜٚدس ٔمبيؼٝ ثب ٌش

 ثبؿذ.  ٔی 6ٞب دس ٞش ٌشٜٚ تؼذاد ٔٛؽ وٙٙذٜ دٌضأتبصٖٚ.آصٔبيـی دسيبفت
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وؼٛ٘ی داس دس خٛا٘ٝ آٞبی ٔیّیٗٔمبيؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد آوؼٖٛ -2ومًدار 

پوغ اص لغوغ ػلوت     16ٞبی ٔختّ  آصٔبيـی دس پبيوبٖ ٞفتوٝ   ثیٗ ٌشٜٚ
ا٘حشا  ٔؼیبس اص ٔیوبٍ٘یٗ اسائوٝ ؿوذٜ     ±ٞب ثلٛست ٔیبٍ٘یٗ ػیبتیه. دادٜ

 ثبؿذ.ٔی 6ٞب دس ٞش ٌشٜٚ اػت. تؼذاد ٔٛؽ
 

ٌزاؿوتٙذ.  سا ثش صٔیٗ ٔی لبدس ثٝ ثبلا ٌشفتٗ پبؿٙٝ پب ٘جٛدٜ ٚ آٖ
ٞب ثٝ يىذيٍش ٘ضديه ؿذٜ ثٛد. ت آٖچٙیٗ اٍ٘ـتبٖ پبی ساػٞٓ

عوٛس  ٝٞب حیٛا٘بت ثو ٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ ديٍش ايٙىٝ دس تٕبٔی ٌشٜٚ
وووٝ دس ٌوشٜٚ تیٕووبس ثووب  عجیؼوی افووضايؾ ٚصٖ داؿوتٙذ، دسحووبِی  

دٌضأتبصٖٚ وبٞؾ تذسيدی ٚصٖ تب پبيبٖ دٚسٜ آصٔبيؾ ٔـبٞذٜ 
حیٛا٘وبت دس پبيوبٖ ٞفتوٝ ؿوب٘ضدٞٓ دس     وٝ ٚصٖ عٛسیٌٝشديذ ث
( وبٞؾ يبفت   > 05/0pؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙتشَ ثغٛس ٔؼٙبداسی )ٔمبي

  (.4)ٕ٘ٛداس 
 

 بحث
٘تبيح ايٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ تدٛيض دٌضأتبصٖٚ ٘ٝ تٟٙب ثش 

ص٘ی آوؼٛ٘ی تبثیش ٔثجت ٘ذاؿتٝ اػت، ثّىوٝ توشٔیٓ سا ثوٝ    خٛا٘ٝ
 ؿٛد.ا٘ذاصد، ثٝ ػ ٜٚ ٔٛخت وبٞؾ ٚصٖ حیٛا٘بت ٔیتبنیش ٔی

بيح ٔؼٙبداسی سا ٘ـبٖ ٘ذادٜ أب توب حوذٚدی ثوش    تدٛيض تیبٔیٗ ٘ت
      ٖ اػوتیُ   -سؿذ آوؼوٛ٘ی اثوش ثخـوی داؿوتٝ اػوت. تدوٛيض ا

ػیؼتئیٗ ٞیچ اثشی دس خٟت ثٟجٛد ٚ يب تبنیش دس سٚ٘وذ توشٔیٓ   
 ػلت ٘ـبٖ ٘ذادٜ اػت. 

ٔتؼبلت لغوغ اػلوبة ٔحیغوی، اص ثخوؾ ثوبلايی ػلوت       
ٕت لغؼٝ ػٝػشػت ثٝٞبی آوؼٛ٘ی تِٛیذ ٚ ثضبيؼٝ ديذٜ خٛا٘ٝ
وٙٙذ. دس ٕٞیٗ صٔبٖ، ثخؾ پوبيیٙی ػلوت   پبيیٙی پیـشٚی ٔی

. دس ]4[ؿوٛد  ٔوی  11ضبيؼٝ ديذٜ ٘یض ٚاسد سٚ٘ذ دط٘شاػیٖٛ ٚاِشيٗ
عی ايٗ فشايٙذ اثتذا آوؼٖٛ فیجشٞوبی ػلوجی اص ٔیّویٗ خوذا ٚ     
ػپغ ٞش دٚ ثخؾ لغؼٝ لغؼوٝ ؿوذٜ ٚ تٛػوظ ٔبوشٚفبطٞوب ٚ     

شتیت ثخوؾ پوبيیٙی،   ؿٛ٘ذ. ثذيٗ تای ؿٛاٖ پبوؼبصی ٔیػَّٛ
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. ٘تیدوٝ ٟ٘وبيی   ]12[ؿوٛد  ٌیشی ٔدذد آٔبدٜ ٔوی خٟت ػلت
ٞوبی  آَ ٘یؼوت ٚ تٛا٘وبيی  ايوذٜ  تشٔیٓ فیجشٞبی ػلجی ٔؼٕوٛلا  

ثبؿوذ. اص  ثخوؾ ٕ٘وی  حؼی ٚ حشوتی ػضٛ آػیت ديذٜ سضبيت
٘ظش ثبِیٙی، دس ٔٛاسد لغغ ػلت، اٌشچوٝ سٚؽ دسٔوب٘ی اكوّی    

ٞبی داسٚيی ٔىٕوُ،  ٔبٖخشاحی تشٔیٕی اػت، أب اػتفبدٜ اص دس
. ]13[ٌیوشد  خٟت تمٛيت تشٔیٓ ػلت ٘یض ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٔوی 

اػتیُ ػیؼتئیٗ  -دس ايٗ ٔغبِؼٝ اثش ػٝ داسٚی دٌضأتبصٖٚ، اٖ
ص٘ی آوؼوٛ٘ی ٔوٛسد ثشسػوی ٚ ٔمبيؼوٝ لوشاس      ٚ تیبٔیٗ ثش خٛا٘ٝ

 ٌشفتٝ اػت. 
دٌضأتبصٖٚ لذستٕٙذتشيٗ ٌّٛوٛوٛستیىٛئیذ ضذاِتٟبثی اػت 

ٞبی دػتٍبٜ ػلجی ثٝ ٔٙظوٛس ووبٞؾ   ت پغ اص خشاحیوٝ افّ
. دٌضأتبصٖٚ ثب ]14[ؿٛد ادْ ٚ تؼىیٗ اِتٟبة ػلجی تدٛيض ٔی

ٞبی ٞب )ٔب٘ٙذ ٔبوشٚفبطٞب( ٚ ِٔٛىَٛوبٞؾ ػغح فؼبِیت ػَّٛ
(، اص پیـوشفت  IL-6 ،IL-8 ٚ NF-κB 12دػتٍبٜ ايٕٙی )ٔب٘ٙوذ  

چٙویٗ  ذ. ٞٓوٙخٌّٛیشی ٔی 13اِتٟبة ٚ يب ضبيؼبت ٘ٛسٚدط٘شاتیٛ
سيضی ؿذٜ سا اص عشيوك ووبٞؾ   دٌضأتبصٖٚ ٔشي ػِّٛی ثش٘بٔٝ

ػٛأُ اِتٟبثی ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ وبٞؾ فؼبِیوت آ٘وضيٓ وبػوپبص دس    
وٙوذ  ٞبی حؼی ٌبٍّ٘یٖٛ سيـٝ نّفی ٘خبع ٔحوذٚد ٔوی  ٘ٛسٖٚ

. اص عش  ديٍش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ تضسيوك دانوُ   ]7 ،15[
ػلت ػویبتیه ٔوٛؽ    كفبلی دٌضأتبصٖٚ دس ٔذَ وٕپشػیٖٛ

 ٌوشدد  كحشايی ٔٛخت وٙذؿوذٖ سٚ٘وذ توشٔیٓ ٚ ثٟجوٛدی ٔوی     
 ٛا٘بيی ت  ثبص ٞٓ ٞفتٝ  7 وٝ حتی ثب ٌزؿت صٔب٘ی حذٚدعٛسیٝث
 

 
ٔمبيؼٝ ٔیبٍ٘یٗ لغوش آوؼوٖٛ ٚ ضوخبٔت فو   ٔیّویٗ دس       -3ومًدار 

پوغ اص   16ٞبی آصٔبيـی ٔختّ  دس پبيوبٖ ٞفتوٝ   خٛا٘ٝ آوؼٛ٘ی ثیٗ ٌشٜٚ
ا٘حشا  ٔؼیوبس اص ٔیوبٍ٘یٗ    ±ٞب ثلٛست ٔیبٍ٘یٗ یبتیه. دادٜلغغ ػلت ػ

دس ٔمبيؼٝ ثب ٌوشٜٚ آصٔبيـوی دسيبفوت وٙٙوذٜ      >05/0p: #اسائٝ ؿذٜ اػت. 
 ثبؿذ.ٔی 6دٌضأتبصٖٚ. تؼذاد ٔٛؿٟب دس ٞش ٌشٜٚ 
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ٞبی آصٔبيـی ٔختّ  ٔمبيؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ حیٛا٘بت ثیٗ ٌشٜٚ -4ومًدار 

( پوغ اص  16ا٘تٟبی دٚسٜ آصٔوبيؾ )پبيوبٖ ٞفتوٝ     دس اثتذای دٚسٜ آصٔبيؾ ٚ
ا٘حشا  ٔؼیوبس اص ٔیوبٍ٘یٗ    ±ٞب ثلٛست ٔیبٍ٘یٗ لغغ ػلت ػیبتیه. دادٜ

ٞوب دس  دس ٔمبيؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙتشَ. تؼذاد ٔٛؽ  > 05/0pاسائٝ ؿذٜ اػت. *: 
 ثبؿذ.ٔی 6ٞش ٌشٜٚ 

 
سفتٗ عجیؼی دس حیٛا٘وبت ظوبٞش ٍ٘شديوذٜ اػوت )دس ٌوشٜٚ      ساٜ 

ٞفتٝ ايدبد ؿذٜ اػت(  وٝ  4تٛا٘بيی پغ اص ٌزؿت ايٗ وٙتشَ 
ٕٔىٗ اػوت ٘بؿوی اص ووبٞؾ فؼبِیوت ٔبوشٚفبطٞوب ٚ ووبٞؾ       

ثبؿوذ  ػشػت پبوؼبصی لغؼبت ٔیّیٙی دس ثخؾ پبيیٙی ػلوت  
]14[ . 

 اوؼویذاٖ اػوت.   اػتیُ ػیؼوتئیٗ يوه تشویوت آ٘توی     -اٖ
 اػووتیُ ػیؼووتئیٗ اص عشيووك احیووب ٌّٛتووبتیٖٛ ٚ وووبٞؾ   -اٖ

ROS 14 َخّوٌٛیشی ووشدٜ ٚ ٔٛخوت     3ؿوذٖ وبػوپبص    اص فؼب
ٞوبی سيـوٝ نّفوی    ٞبی حؼی دس ٌبٍّ٘یٖٛوبٞؾ ٔشي ٘ٛسٖٚ

ٓ ]6[ٌوشدد  ٘خبع، ٔتؼبلت لغغ ػلت ػویبتیه ٔوی    چٙویٗ  . ٞو
اػتیُ ػیؼتئیٗ ثب خٌّٛیشی اص وبٞؾ ػغح ٌّٛتوبتیٖٛ ٚ   -اٖ

افضايؾ ػغح ِیپیذ پشاوؼیذاص ٔٛخت وبٞؾ تغییشات ػوبنتبسی  
ٞوبی كوحشايی ديوبثتی    حیغی، دس ٔٛؽٚ ػّٕىشدی اػلبة ٔ

. دس ايٗ ساثغٝ ٘ـوبٖ دادٜ  ]16[ؿٛد ؿذٜ ثب اػتشپتٛصٚتٛػیٗ ٔی
ؿذٜ اػت وٝ ٔتؼبلت لغغ ػلت ػویبتیه ٚ خشاحوی تشٔیٕوی    

اػتیُ ػیؼتئیٗ، تبثیشی ثش افضايؾ تؼذاد  -ػشيغ آٖ، تدٛيض اٖ
ٞفتوٝ دس   12آوؼٟٛ٘ب ٚ ثٟجٛد ٚضؼیت توشٔیٓ پوغ اص ٌزؿوت    

ثٝ ػّت ػوذْ   لت لغغ ؿذٜ ٘ذاؿت وٝ احتٕبلا ثخؾ پبيیٙی ػ
 . ]8[ٔٛفمیت ايٗ داسٚ دس تمّیذ اص فبوتٛسٞبی سؿذ اػت 

ٞوبی دػوتٍبٜ   دس ثؼیبسی اص فؼبِیوت  B1تیبٔیٗ يب ٚيتبٔیٗ 
ٝ  ػلجی ؿشوت ٔوی  ٖ وٙوذ. ثو َ ػٙوٛا  دس ػوبنتبس ثشنوی اص    ،ٔثوب

ٞبی ٔٛثش دس تىبُٔ ٔغض، اػٕبَ ٔغوض ٚ استجبعوبت ٘وٛسٚ٘ی    آ٘ضيٓ
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 Reactive oxygen species 

Tد داسد. تیبٔیٗ دس ؿىُ وبتیٛ٘یوه نوٛد )  ٚخٛ
( ثوش پتب٘ؼویُ   +

ٌوزاسد ٚ  ػُٕ،  ٞذايت پیبْ ػلجی ٚ ا٘تمبَ پیبْ ػلجی اثش ٔوی 
لبدس اػت ٕٞب٘ٙذ يه ِٔٛىَٛ ٘بلُ دس فـبٞبی صيؼوتی ػٕوُ   

Tٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ آٖ ثبس ٔثجت دٞذ. تیوبٔیٗ ) 
تٛا٘وذ اص عشيوك   ٔوی  (+

يٙىوٝ دس نوبسج اص   ٞب ؿوٛد ٚ يوب ا  ٞبی پشٚتٛ٘ی ٚاسد ػَّٛوب٘بَ
ٞب فؼفشيّٝ ؿذٜ ٚ پغ اص تجذيُ ثٝ تیبٔیٗ ٔٛ٘ٛفؼوفبت اص  ػَّٛ

. تیوبٔیٗ  ]17[ٞب ٌوشدد  عشيك ٘بلّیٗ انتلبكی نٛد ٚاسد ػَّٛ
 ROSؿووذٖ اوؼوویذا٘ی ثووٛدٜ ٚ اص فؼووبَداسای نبكوویت آ٘تووی

اِتٟوبثی  وٙذ. ثٝ ػ ٜٚ، تیبٔیٗ داسای نوٛاف ضوذ  خٌّٛیشی ٔی
ٌّٛیشی ٕ٘ٛدٜ ٚ وٕجٛد آٖ دس ٔغوض  خ NF-κBثٛدٜ ٚ اص فؼبِیت 

 IL-1 ،IL-6ٔٙدش ثٝ افضايؾ ثیبٖ فبوتٛسٞبی اِتٟبثی اص لجیوُ  
 ٚTNF-α 18[ؿٛد ٔی[  . 

ای تیبٔیٗ ثٛدٜ ٚ ٚخوٛد آٖ  تیبٔیٗ ٔٛ٘ٛفؼفبت ؿىُ رنیشٜ
ٞب ٚ دس صٔبٖ ٘یوبص ٘وٛسٖٚ ثوٝ    نلٛف دس ٍٞٙبْ تىثیش ٘ٛسٖٚٝث

غ ِوضْٚ، تیوبٔیٗ   رنبيش فٙی اص ٌّوٛوض ضوشٚسی اػوت. دس ٔٛالو    
فؼفشيّٝ ؿذٜ ٚ ثٝ تیبٔیٗ پیشٚفؼفبت وٝ دس  ٔٛ٘ٛفؼفبت ٔدذدا 

اػٕبَ ٔتبثِٛیه ٔتؼذدی اص خّٕٝ ٔتبثِٛیؼٓ ا٘شطی، تِٛیذ اػتیُ 
ػیٙبپؼی ٘مؾ داسد ٔـبسوت وِٛیٗ ٚ سٞب ؿذٖ آٖ اص فـب پیؾ

تٛا٘وذ فؼوفشيّٝ ؿوذٜ ٚ ثوٝ     وٙذ. تیبٔیٗ پیشٚفؼفبت ٘یض ٔوی ٔی
تٛا٘ذ ٘موؾ  تجذيُ ؿٛد. ايٗ ِٔٛىَٛ ٘یض ٔی فؼفبتتیبٔیٗ تشی

ٖ  ٟٕٔی دس ٞذايت َ   پزيشی فـوب ٘وٛسٚ ٞوبی  ٞوب اص عشيوك وب٘وب
فؼوفبت دس ٚاووٙؾ   چٙیٗ تیبٔیٗ توشی وّشيذی داؿتٝ ثبؿذ. ٞٓ

 ٔتبثِٛیؼٓ ا٘شطی ثٝ ػٙٛاٖ يوه دٞٙوذٜ فؼوفبت ايفوبی ٘موؾ      
 . ]17[ٕ٘بيذ ٔی

ػ ٜٚ ثش ٔٛاسد ثبلا، ٘ـبٖ دادٜ ؿوذٜ اػوت ووٝ تیوبٔیٗ ثوب      
وبٞؾ اػتشع اوؼیذاتیٛ اص ٔشي ٘ٛسٚ٘ی ٚ پیـوشفت ثشنوی اص   

ٞبی دػتٍبٜ ػلجی ٔب٘ٙذ آِضايٕش، پبسویٙؼٖٛ ٚ ػوٙذسْٚ  ثیٕبسی
. تیوبٔیٗ اص عشيوك پیـوٍیشی اص    ]19[وٙذ ٚس٘یىٝ خٌّٛیشی ٔی

َ ؿذٖ ٔؼیشٞبی فشػوی ٔتبثِٛیؼوٓ ٌّوٛوض دس    فؼبَ ٞوبی  ػوّٛ
ػلجی افشاد ديبثتی اثشات دسٔوب٘ی ٔثجتوی دس ٘ٛسٚپوبتی ديوبثتی     

تٛا٘وذ اص  چٙیٗ دسٔوبٖ ثوب تیوبٔیٗ ٔوی    . ٞٓ]5[٘ـبٖ دادٜ اػت. 
BDNFوبٞؾ ػغح 

 . ]20[٘بؿی اص اػتشع خٌّٛیشی ٕ٘بيذ  15
ٞبی ٔٛسفٛٔتشی ٘ـبٖ داد وٝ تبثیش ػوٝ  دس ايٗ پظٚٞؾ، اسصيبثی

أتوبصٖٚ ٚ تیوبٔیٗ ثوش توشٔیٓ     اػتیُ ػیؼتئیٗ، دٌض -داسٚی اٖ
وٝ تیبٔیٗ ثوش سٚی سؿوذ   عٛسیٝػلت، دس يه خٟت ٘یؼت، ث

آوؼٛ٘ی تب حذٚدی تبثیش ٔثجت ٚ  دٌضأتبصٖٚ توبثیش ٔٙفوی داسد.   
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 اػتیُ ػیؼتئیٗ دس ايٗ صٔیٙٝ تبثیشی ٘ذاسد.  -اٖ
ٞبی سٚ ثٝ ػمت ثٝ ػوٕت  ٔتؼبلت لغغ ػلت ٚ اسػبَ پیبْ

ٞب فؼبَ ؿذٜ ٚ ػَّٛ سا ثٝ اص طٖ ایٞب، دػتٝخؼٓ ػِّٛی ٘ٛسٖٚ
ثش٘ذ. دس ٕٞیٗ ساػتب، چٙذ سٚص پغ اص لغغ ػٕت تشٔیٓ پیؾ ٔی

ػلت، ٔخشٚط سؿذ دس ا٘تٟبی ثخؾ ثبلايی ػلت ظبٞش ؿوذٜ  
ٌیشد. خٛا٘ٝ ثٝ ػوٕت  ٚ ثٝ ايٗ كٛست خٛا٘ٝ آوؼٛ٘ی ؿىُ ٔی

ثخؾ پبيیٙی سؿذ وشدٜ ٚ پغ اص آٖ ٔؼویش نوٛد سا ثوٝ ػوٕت     
ٚ اػتیُ  ATP. آوؼٖٛ ثب ػبنتٗ ]2[دٞذ ٔیا٘ذاْ ٞذ  ادأٝ 

ػبصی دس ايوٗ  ٞبی ؿٛاٖ ٚ ٔیّیٗوِٛیٗ،  ٔٛخت تحشيه ػَّٛ
 .  ]13[ؿٛد ٞب ٔیػَّٛ

  ٖ دٞٙوذٜ  ثشسػی ٔؼبحت ػغح ٔمغغ خٛا٘ٝ آوؼوٛ٘ی، ٘ـوب
وٙٙوذٜ دٌضأتوبصٖٚ   داس دس ٌشٜٚ آصٔبيـوی دسيبفوت  وبٞؾ ٔؼٙی

ی ثوٛد. دس  ٞوبی آصٔبيـو  ٘ؼجت ثٝ ٌوشٜٚ وٙتوشَ ٚ ػوبيش ٌوشٜٚ    
ٞوبی  ٔدٕٛع ٔؼبحت ػغح ٔمغغ ػلت تبثؼی اص تؼذاد آوؼٖٛ
 ٝ ؿوذٜ  تشٔیٓ يبفتٝ، لغش آوؼٖٛ ٚ ضخبٔت ف   ٔیّیٗ ػوبنت

ٖ ثبؿذ. ػذْ ٚخٛد تفبٚت ٔؼٙیٔی ٞوبی  داس دس ثیٗ تؼذاد آوؼوٛ
ثیبٍ٘ش ػذْ تبثیش  ٞبی آصٔبيـی ٔختّ  احتٕبلا ًٌداس دس ٌشٜٚٔیّیٗ

ٔخوشٚط سؿوذ ٚ خٛا٘وٝ آوؼوٛ٘ی دس     تیٕبسٞبی داسٚيی ثش ايدبد 
ٖ  ٌشٜٚ دٞٙوذٜ فؼبِیوت   ٞبی آصٔبيـی ٔختّ  ثٛدٜ اػوت ٚ ٘ـوب

ٞبی ٚالغ دس ٔوبدٜ نبوؼوتشی   ٘ؼجتب يىؼبٖ خؼٓ ػِّٛی ٘ٛسٖٚ
ٞوبی حؼوی ٚالوغ دس ٌوبٍّ٘یٖٛ سيـوٝ      چٙیٗ ٘ٛسٖٚ٘خبع ٚ ٞٓ

 ثبؿذ. ٞبی اَٚ پغ اص لغغ ػلت ٔینّفی ٘خبع دس عی ٞفتٝ
آوؼٖٛ دس ٘بحیٝ خٛا٘ٝ آوؼٛ٘ی ٘ـبٖ ٔمبيؼٝ ٔیبٍ٘یٗ لغش 

ٞبی آصٔبيـی تٟٙب ٌشٜٚ تحت تیٕبس ثوب  دٞذ وٝ دس ثیٗ ٌشٜٚٔی
تیبٔیٗ تب حذٚدی ثب افضايؾ لغش ٕٞشاٜ ثٛدٜ اػت. افضايؾ سؿذ 

ٞوب ٚ افوضايؾ ػوبنتٝ ؿوذٖ     آوؼٖٛ دس استجبط ثب فؼبِیت ٘ٛسٖٚ
يٗ . ثٙوبثشا ]4[ٞبی ؿٛاٖ اػوت  ٔیّیٗ دس استجبط ثب فؼبِیت ػَّٛ

عوٛس ٔؼوتمیٓ ٚ   ٝٞوب سا ثو  تٛا٘ذ فؼبِیت ٘ٛسٖٚاحتٕبلا تیبٔیٗ ٔی
ٞبی ؿٛاٖ سا ثغٛس فیشٔؼتمیٓ افضايؾ دٞذ. ايٗ افوضايؾ  ػَّٛ
٘بؿی اص ٘مؾ تیبٔیٗ دس تغزيٝ، افضايؾ رنبيش ا٘وشطی ٚ   احتٕبلا 

ػشػت ٞذايت ػلجی، ػوبنت اػوتیُ ووِٛیٗ ٚ فوبوتٛس سؿوذ      
BDNF 50ش ثووٛدٖ دٚص ػّیووشفٓ ٔووٛث .]17 ،20[ثبؿووذ ٔووی 
َ     ٔیّی ٞوبی ديٍوش ضوبيؼبت    ٌوشْ ثوش ویّوٌٛشْ تیوبٔیٗ دس ٔوذ
داس ٘جٛدٖ آٖ دس ٔمبيؼٝ ثب ٌشٜٚ ، ٕٔىٗ اػت ٔؼٙی]10[ػلجی

ثوٛدٖ  ػّت ٘بوبفیوٙتشَ دس ايٗ پظٚٞؾ )ٔذَ لغغ ػلت(، ثٝ
 100ٞبی ثبلاتش تیبٔیٗ )دٚص آٖ ثبؿذ وٝ اِجتٝ لاصْ اػت فّظت

 آصٔبيؾ لشاس ٌیشد.ٌشْ ثش ویٌّٛشْ( ٔٛسد ٔیّی

 دس ايٗ ساػتب ٘توبيح حبكوُ اص پوظٚٞؾ حبضوش ٘یوض ٘ـوبٖ       
دٞذ وٝ تضسيك دانُ كفبلی دٌضأتبصٖٚ ٔٛخت تبنیش ٘ؼجی ٔی

ؿوٛد. دس ايوٗ   دس سؿذ آوؼٛ٘ی ٚ ػبنتٝ ؿذٖ ف   ٔیّیٗ ٔوی 
٘بؿوی اص   سػذ وٝ ػّت ايٗ تبنیش احتٕبلا ٘ظش ٔیٝساثغٝ چٙیٗ ث

ثبؿذ وٝ ٔٛخت وٙذؿوذٖ  صٖٚ ٔی٘مؾ ضذاِتٟبثی لٛی دٌضأتب
ٞب ٚ ٔیّیٗ ؿىؼتٝ ؿذٜ دس ثخؾ سٚ٘ذ پبوؼبصی لغؼبت آوؼٖٛ

ؿٛد. لغؼبت ٔیّیٗ ثبلی ٔب٘ذٜ ٔٛخوت وٙوذی   پبيیٙی ػلت ٔی
. ٘توبيح حبكوُ اص پوظٚٞؾ    ]12[ؿوٛد  سؿذ ٚ تشٔیٓ ػلت ٔی

اػتیُ ػیؼتئیٗ تبثیشی ثوش   -دٞذ وٝ تدٛيض اٖحبضش ٘ـبٖ ٔی
اػووتیُ  -تٝ اػووت. ػووذْ تووبثیش اٖسؿووذ خٛا٘ووٝ آوؼووٛ٘ی ٘ذاؿوو

تٛا٘ذ ثٝ ٘بؿی اص آٖ اػت وٝ ايٗ تشویت ٕ٘ی ػیؼتئیٗ، احتٕبلا 
سا تمّیوذ ٕ٘وٛدٜ ٚ    NGFا٘ذاصٜ وبفی آثبس فبوتٛسٞبی سؿذ ٔب٘ٙذ 

 .  ]15[ٞب سا تمٛيت ٕ٘بيذ يب آٖ

 

 گیری  وتیجٍ
٘تبيح ايٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ آثبس ػٝ داسٚی دٌضأتبصٖٚ، 

ٝ    -تیبٔیٗ ٚ اٖ ص٘وی  اػتیُ ػیؼتئیٗ ثش توشٔیٓ ػلوت ٚ خٛا٘و
ثبؿوذ. دٌضأتوبصٖٚ   آوؼٛ٘ی، ٔتؼبلت لغغ ػلت يىؼوبٖ ٕ٘وی  

ؿٛد، تیبٔیٗ تب حذٚدی ثش سؿذ ٔٛخت تبنیش دس تشٔیٓ ػلت ٔی
اػتیُ ػیؼتئیٗ توبثیشی ٘وذاسد.    -آوؼٛ٘ی اثش ثخؾ اػت ٚ اٖ

ٞوبی تشٔیٕوی اِٚویٗ    خشاحوی  ٔتؼبلت ضبيؼبت ػلجی، ٔؼٕوٛلا  
ای وٝ ثبيذ تٛخٝ ؿٛد ايٗ اػت وٝ تٟٙوب  ثبؿٙذ. ٘ىتٝٔیا٘تخبة 
ٞب ووبفی ٘یؼوت ثّىوٝ    ٞبی خشاحی ٚ ٔذس٘یضٜ وشدٖ آٖتىٙیه

ٞبی تشٔیٓ ػلت ٘یض إٞیت نبكوی داسد ٚ  تٛخٝ ثٝ ػبيش خٙجٝ
يبثذ. ثب ايٗ ٚخٛد ٞبی داسٚيی ضشٚست ٔیثٝ ٕٞیٗ خٟت دسٔبٖ
ٝ ٝا٘تخبة داسٚٞب ثبيذ ث ايٙوذ ثٟجوٛدی ٚ   ای ثبؿوذ ووٝ دس فش  ٌٛ٘و

 تشٔیٓ اػلبة ضبيؼٝ ديذٜ نّّی ثٛخٛد ٘یبيذ. 
 

 تعارض در مىافع  
 ٘ٛيؼٙذٌبٖ ايٗ ٔمبِٝ تؼبسم دس ٔٙبفغ ٘ذاس٘ذ.

 

 وقص وًيسىذگان
ْ.ْ.ْ: ا٘دبْ ٔغبِؼٝ، ٍ٘بسؽ ٔمبِٝ ٚ آ٘بِیض آٔبسی، ْ.ة.س: 
ايذٜ، عشاحی ٚ ٘ظبست ثش حؼٗ اخشای ٔغبِؼٝ ٚ ٍ٘بسؽ ٔمبِٝ، 

ش حؼٗ اخشای ٔغبِؼٝ ٚ ٍ٘بسؽ ٔمبِٝ، ٚ ع.ع.س: ٘ظبست ث
 ٖ.ْ.ؽ: ٘ظبست ثش حؼٗ اخشای ٔغبِؼٝ ٚ ٍ٘بسؽ ٔمبِٝ.
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Abstract 
 

Background and aims: Regeneration of nerve fibers in transected nerve injuries requires formation of growth cone 

and axonal sprouting, proliferation of Schwan cells, myelin synthesis and etc. Pharmacological interventions are 

recommended to improve and promote these processes. In the present study the effects of thiamine, dexamethasone and 

N-acetyl cysteine administrations on axonal sprouting are examined. 

Methods: After transection of right sciatic nerve of 24 male Wistar rats, the two ends of cut nerve were sutured into 

a piece of silicone tube. The rats were then divided into four groups (n = 6); receiving N-acetyl cysteine (150 mg/kg), 

dexamethasone (0.2 mg/kg), thiamine (50 mg/kg) and normal saline (control) once daily by intraperitoneal injection. At 

the end of treatment period (16 weeks) animals were sacrificed and the axonal sprouts removed and histologically 

examined. 

Results: There was no significant difference in the number of nerve fibers, axonal diameter and myelin sheath 

thickness among experimental groups. However, axonal diameter was almost increased in thiamine treated group 

(p=0.06). Moreover, a significant decrease (p < 0.05) in nerve cross sectional area was observed in dexamethasone 

group. The axonal diameter and myelin sheath thickness were also significantly decreased (p < 0.05) in dexamethasone 

group, compare to thiamine group. 

Conclusion: Our data indicate that sciatic nerve regeneration in rats is inhibited by dexamethasone, might be 

ameliorated by thiamine, and is not changed by N-acetyl cysteine. 
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