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 چکیده

رٍد. ّدف هغبلؼهِ  هٖ ثِ کبر التْبثٖ ّبٕث٘وبرٕ ٍ ًزم ثبفت ّبٕتَهَر آؽكبرعبسٕ ثزإ إّغتِ پشؽكٖ ثزدارٕ تقَٗز در ع٘تزات گبل٘ن رادَٗدارٍٕ
گهزٍُ   2عز هَػ فحزاٖٗ ًز ثِ عَر تقبدفٖ ثِ  60 ثبؽد.پبراتَرهَى ٍ هحزکِ ت٘زٍئ٘د هتؼبقت درٗبفت اٗي رادَٗدارٍ هّٖبٕ حبضز ثزرعٖ تغ٘٘زات َّرهَى

عبػت  48ه٘لٖ کَرٕ ع٘تزات گبل٘ن اس عزٗق تشرٗق درٍى ففبقٖ تشرٗق ؽد.  03/0 م تقغ٘ن ؽدًد گزٍُ اٍل ثِ ػٌَاى کٌتزل در ًظز گزفتِ ؽد ٍ ثِ گزٍُ دٍ
ّب ثب رٍػ آهبرٕ تٖ تغت تجشٗهِ ٍ تحل٘هش ؽهدًد. ًتهبٗ      گ٘زٕ ؽدًد. دادُّب خًَگ٘زٕ فَرت گزفت ٍ پبراهتزّبٕ هدًظز اًداسُهَػاس قلت  پظ اس تشرٗق
  .زددگکبّؼ هؼٌبدارٕ هٍٖ افشاٗؼ ثِ تزت٘ت دچبر ًغجت ثِ گزٍُ کٌتزل، در گزٍُ آسهَى پبراتَرهَى ٍ هحزکِ ت٘زٍئ٘د  ّبٕعغح عزهٖ َّرهَىًؾبى داد 

 

 گبل٘ن، َّرهَى پبراتَرهَى، َّرهَى هحزکِ ت٘زٍئ٘دع٘تزات ی کلیدی: ها واژه
  

 

  مقدمه 
ِ   اهزٍسُ عت ّغتِ إ در ثْجهَدٕ  إ ًقهؼ قبثهش هظحظه

ّهبٕ تؾهص٘ـ ثهزإ    تزٗي رٍػث٘وبراى داؽتِ ٍ جشء هغوئي
رادَٗ اٗشٍتَح گهبل٘ن ثهِ   ّب ٍ ػظج آًْب اعت. تؾص٘ـ ث٘وبرٕ

ثِ دل٘ش ً٘وِ َدارٍٕ ثبلٌٖ٘ ثِ فَرت ع٘تزات گبل٘ن ػٌَاى رادٗ
ّههبٕ  ػوههز هٌبعههت ٍ عههَْلت تَل٘ههد ٗكههٖ اس ثْتههزٗي گشٌٗههِ

تَهَرّهبٕ ثبفهت   در تؾص٘ـ ثبؽد کِ  رادَٗاٗشٍتَح فلشٕ هٖ
ثصؼ ػودٓ گهبل٘ن  [. 1] رٍد کبر هٖ ّبٕ التْبثٖ ثًِزم ٍ ث٘وبرٕ

ّههبٕ پظعههوبٕ خههَى، پههظ اس تشرٗههق ٍرٗههدٕ ثههِ پههزٍتئ٘ي 
عهزػت ثهِ    ؽَد. ثق٘ٔ گبل٘ن ثِ خقَؿ تزاًغفزٗي هتقش هٖ ثِ

ِ    فضبٕ خبرج علَلٖ رفتِ ٍ ثِ ّهب پهبشٗؼ    تهدرٗ  تَعهظ کل٘ه
ّهبٕ  [. اس جولِ اػضبٕ ثدى کهِ ث٘ؾهتزٗي پهضٍّؼ   2] ؽَد هٖ

ٕ اعت، غدُ هزثَط ثِ هَاد رادَٗاکتَ٘ را ثِ خَد اختقبؿ  دادُ
سٗبدٕ ثزخَردار  اٗي غدُ اس اّو٘ت ثبؽد. پزتَدرهبًٖ ت٘زٍئ٘د هٖ

ّهبٕ  [. تبثؼ پزتَّبٕ ًَٗ٘شاى ثِ ت٘زٍئ٘د ثبػث فؼبل٘ت3اعت ]

غ٘ز عج٘ؼٖ در اٗي ػضَ ؽهدُ ٍ عهجت اٗجهبد تغ٘٘هز در ه٘هشاى      
ّهب  [. اس آًجب کِ اٗي َّرهَى4ؽَد ]ّبٕ آى هٖتزؽح َّرهَى

ّهب ٍ  اس عزٗق تبث٘ز ثز هتبثَل٘غن پبِٗ، ه٘شاى جذة کزثَّ٘درات
کٌٌد، ّهز گًَهِ اخهتظل در    ّب را تٌظ٘ن هٖعَخت ٍ عبس چزثٖ

کهبرٕ  ّبٕ هصتلف هبًٌد کنّب هٌجز ثِ ثزٍس ث٘وبرٕ هقبدٗز آى
 [. 5ت٘زٍئ٘د ٍ افشاٗؼ َّرهَى هحزکِ ت٘زٍئ٘د خَاّد ؽد ]

دُ غه ّهبٕ افهلٖ   علَلپبراتَرهَى( اس َرهَى پبرات٘زٍئ٘د )ّ
ٕ پلٖؽَد ٍ هبّ٘ت آى پبرات٘زٍئ٘د تزؽح هٖ اعهت. غهدد    پپت٘هد

قهزار داؽهتِ ٍ    غهدُ ت٘زٍئ٘هد  پبرات٘زٍئ٘د اغلت در قغوت خلفٖ 
د غهد د. ًه را ثزػْهدُ دار  کلغه٘ن ٍظ٘فِ کٌتهزل عهغح عهزهٖ    

ٕ تَگ٘زپز اهكبى ٍ دارًد قزار ت٘زٍئ٘د غدُ هجبٍرت در پبرات٘زٍئ٘د
ٍ  ً٘غهت  قبثش اغوهبك  ت٘زٍئ٘د غدُ پزتَدرهبًٖ ٌّگبم غدد اٗي

 تلف٘قههٖ اس گ٘ههزٕ َّرهههَى پههبراتَرهَى در  اًههداسُ ثٌههبثزاٗي
گ٘هزٕ کلغه٘ن ثهزإ ارسٗهبثٖ ًبٌّجهبرٕ ّهبٕ ًبؽهٖ اس        اًداسُ

 کوتاهمقاله 
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 ٍ ّوكبراى دادفز      ع٘تزات گبل٘ن ٍ عغح َّرهَى ّبٕ پبراتَرهَى ٍ هحزکِ ت٘زٍئ٘دٕ
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  ٖ ّهبٕ هٌبعهت   حفه  غلظهت   .رٍدهتبثَل٘غن کلغ٘ن ثِ کهبر هه
ّب ٍ هبٗؼبت خبرج علَلٖ جْت اًجبم ػول٘هبت  کلغ٘ن در علَل

ّبٕ هْن در ثَ٘لَصٕ اهزٕ ضزٍرٕ اعت. ٗكٖ اس تٌظ٘ن کٌٌدُ
[. هغبلؼهبت  6] ثبؽهد َّٖهَعتبس کلغ٘ن َّرهَى پبرات٘زٍئ٘هد هه  

پ٘ؾ٘ي ًؾبى دادُ کِ گبل٘ن ثزإ درهبى ّ٘پزکبلوٖ در هجتظٗبى 
ّبٕ ههشهي ههَرد اعهتفبدُ    عزعبى عٌِ٘ ٍ ثدخ٘وٖ  ثِ ث٘وبرٕ

[. ّوچٌ٘ي هؾصـ ؽدُ اعهت کهِ گهبل٘ن    7قزار گزفتِ اعت ]
ً٘تزات دارإ ًقهؼ ههَثزٕ در کٌتهزل ّ٘پزکهبلوٖ ههزتجظ ثهب       

ثز رٍٕ کهبّؼ تهزاکن اعهتصَاى ٍ    ثبؽد. اثز گبل٘ن عزعبى هٖ
NFATc1کبّؼ کلغ٘ن احتوبش اس عزٗق کبّؼ ث٘بى فبکتَر 

1 
[. اعظػبت ثغ٘بر اًدکٖ راجغ ثِ اثزات عه٘تزات گهبل٘ن   8اعت ]

ثز رٍٕ َّرهَى پبرات٘زٍئ٘د ٍ َّرهَى هحزکهِ ت٘زٍئ٘هد ٍجهَد    
دارد. ثٌبثزاٗي در اٗي هغبلؼهِ عهؼٖ ؽهدُ اعهت کهِ اثهز اٗهي        

 ٍٕ پبرهتزّبٕ هذکَر هَرد ثزرعٖ قزار گ٘زد.رادَٗدارٍ ثز ر
 

 ها افتهیو  ها مواد و روش
عهز ههَػ فهحزاٖٗ ًهز  ًهضاد       60در اٗي هغبلؼِ تجزثٖ، 
گهزم اس داًؾهگبُ ػلهَم     300تهب  250ٍٗغتبر در هحدٍدُ ٍسًهٖ  

پشؽكٖ ؽ٘زاس خزٗدارٕ ؽدًد ٍ  ثِ هٌظَر تغبثق ثب هحه٘ظ ثهِ   
قهبتٖ ث٘وبرعهتبى   هدت دٍ ّفتِ در اتهب  حَ٘اًهبت ثصهؼ تحق٘   

ًوبسٕ در ؽزاٗظ دهبٖٗ، ًَر ٍ رٍؽٌبٖٗ اعتبًدارد ٍ آة ٍ غذإ 
کههبفٖ ًگْههدارٕ ؽههدًد. افههَل اخظقههٖ کههبر ثههب حَ٘اًههبت    
آسهبٗؾگبّٖ تَعظ داًؾگبُ ػلَم پشؽكٖ ؽ٘زاس در اٗي هغبلؼهِ   
ههَرد هظحظهِ قههزار گزفهت. هقبلهِ حبضههز دارإ کهد اخههظ       

IR.PNU.REC.1397.023 در پضٍّؼ داًؾگبُ اس کو٘تِ اخظ  
ثبؽد. در اٗي پضٍّؼ حَ٘اًبت ثِ هٖ 19/3/1397پ٘بم ًَر هَرخ 

عَر تقبدفٖ ثِ دٍ گزٍُ هغبٍٕ تقغه٘ن ؽهدًد. گهزٍُ اٍل ثهِ     
ػٌَاى کٌتزل در ًظز گزفتِ ؽد کِ دارٍٖٗ درٗبفت ًكزدًد ٍ ثِ 

ه٘لٖ کَرٕ عه٘تزات گهبل٘ن اس عزٗهق تشرٗهق      03/0گزٍُ دٍم 
. در اٗهي هغبلؼهِ اس عه٘تزات گهبل٘ن     درٍى ففبقٖ تشرٗهق ؽهد  

عهبػت پهظ اس    48تَل٘دٕ ؽزکت پبرط اٗشٍتَح اعتفبدُ ؽد. 
پبٗبى تشرٗق، حَ٘اًبت ثب اتهز ثْ٘هَػ ؽهدًد ٍ خهَى ثهِ عهَر       
هغتق٘ن اس قلت آًْب گزفتِ ؽد. پظ اس لصتِ ؽدى خهَى، عهزم   

ّهبٕ هحزکهِ   ّب تَعظ عبًتزٗفَص جدا ؽد ٍ ه٘شاى َّرههَى آى
رهَى ٍ ّوچٌ٘ي عغح کلغ٘ن تبم خهَى در عهزم   ت٘زٍئ٘د، پبراتَ

گ٘ههزٕ َّرهههَى هحزکههِ ت٘زٍئ٘ههد ٍ گ٘ههزٕ ؽههد. اًههداسُاًههداسُ

                                                           
1
 Nuclear factor of activated T-cells, cytoplasmic 1 

ّهبٕ اشٗهشا هصقهَؿ تَعهظ     پبراتَرهَى ثب اعهتفبدُ اس ک٘هت  
کؾهَر   Diasorinعهبخت ؽهزکت      Liaisonدعتگبُ اتَآًبشٗشر
ثِ ٍع٘لِ ک٘هت   ٕگ٘زٕ کلغ٘ن ثب رٍػ کبلزٗوتزاٗتبل٘ب  ٍ اًداسُ

 Diruiعبخت ؽزکتCS-800 عظ دعتگبُ اتَآًبل٘شرثَ٘ؽ٘وٍٖ تَ

ّبٕ ثِ دعت آهدُ ثب اعتفبدُ اس ًهزم  اًجبم ؽد. دادُ کؾَر چ٘ي 
هَرد تجشِٗ ٍ تحل٘ش قزار گزفتٌهد. هقبٗغهِ    SPSSافشار آهبرٕ 

ّبٕ هصتلف ثب آسهَى آهبرٕ تٖ تغت  ٍ ثب در ًظز گزفتي گزٍُ
 اًجبم ؽد. ≥ p 05/0 عغح هؼٌبدارٕ

َّرههَى  عهغح  ؽهَد کهِ   هؾبّدُ هٖ 1تَجِ ثِ جدٍل  ثب  
ًغهجت ثهِ    67 در گزٍُ درٗبفت کٌٌدُ گهبل٘ن هحزکِ ت٘زٍئ٘دٕ 

. ( ≥ 05/0pکٌتزل ثِ عَر هؼٌبدارٕ افشاٗؼ ٗبفتهِ اعهت )   گزٍُ
کٌٌدُ در گزٍُ درٗبفتٍ کلغ٘ن تبم  پبراتَرهَىکِ عغح در حبلٖ
ٕ را ًؾهبى  در هقبٗغِ ثب گزٍُ کٌتزل کهبّؼ هؼٌهبدار   67گبل٘ن
 . ( ≥ 05/0pدّد )هٖ

 

 گیری  نتیجهو  بحث
زٗق عاس  بإ، اًتقبل رادَٗ دارٍ ثِ ارگبى ّدر پشؽكٖ ّغتِ

ّبٕ هٌَکلًَهبل اجهزا   ثبدٕ ّبٕ ؽ٘و٘بٖٗ ٍ آًتٖثب ک٘تاتقبل 
َ   گهبل٘ن  ثِ ؽكش عه٘تزات  67گبل٘ن [. 9] ؽَدهٖ  ثْتهزٗي رادٗه

ٖ  حاٗشٍتهههزٍ  ٍ ثبؽهههدثهههزإ تؼ٘ههه٘ي هَقؼ٘هههت تَههههَر هههه
ّبٕ خبؿ اس قج٘ش ث٘وبرٕ َّچك٘ي، لٌفَم رٗهَٕ ٍ  ث٘وبرٕدر 

[. در اٗي هغبلؼِ هؾهبّدُ  10رٍد ]ضبٗؼبت حبد هتَرم ثِ کبر هٖ
ؽد کِ رادٗهَ دارٍٕ عه٘تزات گهبل٘ن عهجت افهشاٗؼ َّرههَى       
هحزکِ ت٘زٍئ٘د ًغجت ثِ گزٍُ کٌتزل ؽد. قجش اس اٗهي گهشارػ   

د کهِ تحهت تهبثؼ    ؽدُ کِ در ث٘وبراى هجتظ ثِ عزعبى ت٘زٍئ٘ه 
اًد، ه٘شاى َّرهَى هحزکِ ت٘زٍئ٘د افشاٗؼ قزار گزفتِ 68گبل٘ن 
 [.2ٗبثد ]هٖ

اس عزف دٗگز قجظ گشارػ ؽدُ کهِ درٗبفهت کَتهبُ ههدت     
در هَػ فحزاٖٗ ًهز ثهبلم هٌجهز ثهِ      99رادَٗ دارٍٕ تكٌغ٘ن 

 ٖ ؽهَد اههب ٗهد    تغ٘٘ز هؼٌبدارٕ در عغح عزهٖ کلغ٘ن خَى ًوه
ٖ   ه٘شاى کلغ٘ن خَى 131 دّهد  را ثِ عَر هؼٌبدارٕ کهبّؼ هه
[. پضٍّؼ حبضز ًؾبى داد کِ درٗبفت کَتبُ هدت عه٘تزات  12]

 ؽهَد. هٖ پبرات٘زٍئ٘د َّرهَى عغح عزهٖ کبّؼ گبل٘ن هَجت

 کلغه٘ن  اعهت  قبدر خَد َّرهَى پبرات٘زٍئ٘د، ه٘شاى کبّؼ اٗي

ٖ  ثِ هٌجز ٍ دّد کبّؼ را خَى [. 13ؽهَد ]  ً٘هش  کهشاس  ٗهب  تتهبً
 ى دادُ کِ تشرٗق درٍى ففبقٖ گبل٘ن ً٘تزات هٌجز هغبلؼبت ًؾب
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 عغح عزهٖ َّرهَى هحزکِ ت٘زٍئ٘د، پبراتَرهَى ٍ کلغ٘ن تبم هتؼبقت تشرٗق ع٘تزات گبل٘ن -8 جدول

 ضدهگیریاندازه پارامتر

 گروه

 هورمون محرکه تیروئید

 (میلی واحد در لیتر)

 هورمون پاراتیروئید

 (میلی واحد در لیتر)

 کلسیم

اکی والان )میلی 

 (در لیتر

 54/9 ± 15/0 37/53 ± 06/2 34/5 ± 15/0 کٌتزل

 *83/7 ± 13/0 *5/42 ± 95/1 *82/6 ± 14/0 ع٘تزات گبل٘ن

  ≥ p. 05/0*: اختظف هؼٌبدار ثب گزٍُ کٌتزل هزثَعِ ثب                    

 

 
  ٖ [. ّوچٌه٘ي  14ؽهَد ] ثِ کبّؼ آّي خَى ٍ ّوبتَکزٗهت هه

ِ    131َ دارٍٕ ٗهد  هؾصـ ؽدُ کِ رادٗه   در ث٘وهبراى هجهتظ ثه
عزعبى ت٘زٍئ٘د عجت کبّؼ َّرهَى پبراتَرهَى ؽدُ ٍلٖ تبث٘ز 

[. 15دارٕ ثز رٍٕ کهبّؼ کلغه٘ن خهَى ًداؽهتِ اعهت ]     هؼٌٖ
ُ  ٗب ٍ هدت کَتبُ ّبٕ هؾبّدُ ؽدُ اعت کِ پزتَگ٘زٕ  اعهتفبد

 خَى کلغ٘ن ه٘شاى در را ٘زٕوگچؾ کبّؼ پزتَ، کن دٍسّبٕ اس

دل٘ش کهبّؼ ه٘هشاى َّرههَى     اعت ثِ هوكي کٌد کِاٗجبد هٖ
پبرات٘زٍئ٘د ثبؽد. در ث٘وبراى هجتظ ثِ عزعبى ت٘زٍئ٘هد در ًت٘جهِ   

 کهبّؼ  جزاحهٖ،  حه٘ي  در ٍ پبرات٘زٍئ٘د ت٘زٍئ٘د ػزٍ  ثِ آع٘ت

خَى هؾهبّدُ   کلغ٘ن کبّؼ در ًت٘جِ ٍ پبرات٘زٍئ٘د غدد فؼبل٘ت
کلغه٘ن اس  [. َّرهَى پبراتَرهَى هَجهت ثزداؽهت   4ؽدُ اعت ]

   ٖ گهزدد.  اعتصَاى ٍ رعبًدى عغح کلغ٘ن ثِ آعهتبًِ عج٘ؼهٖ هه
ؽد کِ عهغح  حبل ثب کبّؼ ه٘شاى اٗي َّرهَى پ٘ؼ ثٌٖ٘ هٖ

 عزهٖ کلغ٘ن ً٘ش کبّؼ ٗبثد. 

در هجوَع ثب تَجِ ثِ ًتبٗ  اٗي هغبلؼِ هجٌهٖ ثهز افهشاٗؼ    
عغح عزهٖ َّرهَى هحزکِ ت٘زٍئ٘د، ٍ کبّؼ عهغح عهزهٖ   

َ     َّرهَى پبرات٘زٍئ٘د دارٍٕ ٍ کلغ٘ن تهبم هتؼبقهت تجهَٗش رادٗه
گبل٘ن عه٘تزات ثهِ ههَػ فهحزاٖٗ، احتوهبل ثهزٍس اخهتظشت        

 ٖ ثبٗغهت  َّرهًَٖ هؾبثِ در ث٘وبرى درٗبفت کٌٌدُ اٗي رادَٗ هه
 هَرد تَجِ قزار گ٘زد.
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Abstract 
 

Gallium citrate radiopharmaceutical is used in nuclear medicine imaging to detect soft tissue tumors and 

inflammatory diseases. The aim of this study was to investigate changes in parathormone and thyroid stimulating 

hormones following radiotherapy with gallium citrate. Sixty male rats were assigned randomly to two groups. The first 

group was considered as control and the second group received 0.03 mCi of gallium citrate by intraperitoneal injection. 

After 4h hours, blood sample was taken from their heart and the parameters were measured. Data were analyzed by 

independent sample t-test. The results showed a significant increase in parathyroid hormone, and a significant decrease 

in thyroid stimulating hormone serum levels of rats treated by gallium citrate. 
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