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های گلوتامیک اسید شن mRNAآرشینین بر میسان بیان نسبی -Lاثر تسریق داخل بطنی مغسی 

 های نوزاد( در ساقه مغس جوجهGAD2و  GAD1) 2و  1دکربوکسیلاز 

 
 1فشد، ػیذُ طٌب سضَی1ٍّبة ثبثبدَس، 3دشٍیض ؿبیبى، 2حؼیي جٌیذی، *1دلصًذُهشسضی  ،1وؼشی هخشبسدَسیبًی

 
 ثخؾ فیضیَلَطی داًـىذُ داهذضؿىی داًـگبُ سْشاى، سْشاى .1

 گشٍُ ػلَم دبیِ داًـىذُ داهذضؿىی داًـگبُ ؿْیذ ثبٌّش وشهبى، وشهبى .2
 گشٍُ اًگل ؿٌبػی داًـىذُ داهذضؿىی داًـگبُ سْشاى، سْشاى. 3

 

 94 ؿْشیَس 2دزیشؽ:                                                                          94 خشداد 11دسیبفز: 
 

 چكیده
سحز  ػصجیّبی هیبًجیػبصی ٍ سؼذیل سؼذادی اص دٌّذ. آصادّبی ًیششاسطیه ٍ گبثباسطیه دس دػشگبُ اػصبة هشوضی اػوبل هخشلفی سا اًجبم هیػیؼشن: زمینه و هدف

ّیبی گلَسبهییه اػییذ    طى mRNAآسطیٌییي ثؼٌیَاى دییؾ ػیبص ًیششییه اوؼیبیذ ثیش ثییبى ًؼیجی          -Lسبطیش ًیششیه اوؼبیذ اػز. هغبلؼِ حبضش اطش سضسیك داخل ثغٌی هغضی 
 وٌذ.ّبی ًَصاد سا ثشسػی هی( دسػبلِ هغض جَجGAD1  ٍGAD2ِ) 2ٍ  1دوشثَوؼیلاص 

َ ى دس ػِ گشٍُ وٌششل )ثذٍى سضسیك(، ؿَن )سضسیك داخل ثغٌی هغضی سًی  اٍاًیغ  جَجِ ًَصاد ًظاد لگَْس 15 :ها روش  ( ٍ گیشٍُ سضسییك داخیل ثغٌیی هغیضی      %0/1 ثلی

 (.n = 5ثٌذی ؿذًذ )آسطیٌیي دػشِ-Lًبًَهَل  800
 (. هییضاى ثییبى ًؼیجی    > p 05/0) ایجیبد ویشد   GAD1  ٍGAD2ّیبی  طى mRNAداسی دس ثییبى ًؼیجی   آسطیٌییي ویبّؾ هؼٌیی   -Lسضسیك داخل ثغٌی هغضی ها: یافته

mRNA ٍُداسی ًذاؿز ن ٍ وٌششل هـبثِ ثَد ٍ سفبٍر هؼٌیّبی ؿایي دٍ طى دس گش(05/0p > .) 

ّبی فیضیَلَطیه اص جولِ اخز غزا ًبؿی اص اطیش ًیششییه اوؼیبیذ ثیش ػیؼیشن گبثیب دس       سَاى ًشیجِ گشفز وِ احشوبلا سؼذادی اص سفشبساص ًشبیج ایي سحمیك هیگیری: نتیجه

 ؿَد.اًجبم هی GAD1  ٍGAD2ّبی طى mRNAػغح هَلىَلی اص عشیك وبّؾ ثیبى ًؼجی 
 

   گلَسبهیه اػیذ دوشثَوؼیلاص ،ّبی ًَصادسضسیك داخل ثغٌی هغضی، جَجِ،  آسطیٌیي-ال: کلیدی  های واشه     
 

 *مقدمه
( یه سادیىبل آصاد اػز وِ ػلیشغن NOًیششیه اوؼبیذ ) 

ػبدُ ثَدى ػبخشبس ؿیویبیی، یه سٌظین وٌٌذُ هْن دس 
دس ػلَل  NOداساى ثـوبس هی آیذ. فشایٌذّبی صیؼشی هْشُ

ّبی اًذٍسلیبل ٍ ّب، ػلَلّبی هشؼذدی اص جولِ ًَسٍى
ّب ثِ ًبم ًیششیه اوؼبیذ هبوشٍفبطّب سَػظ گشٍّی اص آًضین

                                                           
 zendedel@ut.ac.ir                          ًَیؼٌذٓ هؼئَل هىبسجبر:  *

 http://ijpp.phypha.ir                                      ٍثگبُ هجلِ:

 ijpp@phypha.ir:                                           ىیز الىششًٍیدؼ

 آًضیوی سٍؽ ثِ NO. [1]( ػبخشِ هی ؿَد NOSsػٌشبصّب )
 آًیضین گلَسبهبر سَػیظ NMDA گیشًذُ ؿذى فؼبل اص ثؼذ

 ثبػیض ؿذُ ٍ ػیبخشِ آسطًیي–L اص ػٌشبص اوؼبیذ ًیششیه
 گلَسبهیبر ٍ ویَلیي اػیشیل دٍدیبهیي، سّیبیؾ افیضایؾ

 ػیصجی ػییؼشن دس ػیصجی هییبًجی ایي. [1]ؿَد هی 
 آًضین ًوبییذ ٍهیی هییبًجیگیشی سا هشؼیذدی اػوبل هشویضی
 هخشلف ًَاحی دس (nNOSػصجی ) ػٌشبص اوؼبیذ ًیششیه
 ثخیؾ ٍ ّیذَوبهیخ آهیگیذال، ػیصجی اص جولِ ػییؼشن
 . [1] ؿَدهی ثیبى ػیلَیَع لٌبر دٍس خبوؼششی هیبدُ دیـشی

 مقاله پژوهشی
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 سشیياصلی( GABA) اػیذ یب گبثب آهیٌَثَسیشیه گبهب
ثبؿذ ٍ هی هشوضی اػصبة دػشگبُ دس هْبسی ػصجیهیبًجی
( ثب دٍ ایضٍفشم GADدوشثَوؼیلاص ) اػیذ گلَسبهیه آًضین
(GAD1  ٍGAD2ثصَسر یه عشفِ، گلَسبهبر ) (ُسشیي ػوذ 

گبثب ًیض  ٍوٌذ هی سجذیل گبثب ثِ سا (سحشیىی هغض ػصجیهیبًجی
ؿَد ( وبسبثَلیضُ هیGABA-Tسَػظ آًضین گبثب سشاًغ آهیٌبص )

ٍ  GABAA ،GABABاًَاع  ؿبهل گبثب ّبی. گیشًذُ[2]
GABAC یًََسشٍدیه ّبیگشٍُ گیشًذُ دٍ دس وِ ثبؿٌذهی ٍ 
 ٍ GABAA ّبیؿًَذ وِ گیشًذُهی ثٌذیدػشِ هشبثَسشٍدیه

GABAC گیشًذُ  ٍ یًََسشٍدیه ًَع اصGABAB هشبثَسشٍدیه 
س دسطیه بااًذ وِ ػیؼشن گبثغبلؼبر هخشلف ًـبى دادُه اػز ٍ

 . [2]ّبی هخشلفی سا ثش ػْذُ داسد ًمؾدػشگبُ اػصبة هشوضی 
سبوٌَى هغبلؼبر اًجبم ؿذُ هـخص ػبخشِ اػز وِ 

ٍ  SNAPّبی هیضاى ًیششیه اوؼبیذ ّوچَى افضایؾ دٌّذُ
linsidomine ؿًَذ، دسصَسسی ثبػض آصاد ػبصی گلَسبهبر هی

 وِ هْبس وٌٌذُ آًضین ًیششیه اوؼبیذ ػٌشبص ّوچَى 
L-NAME [3]ؿًَذ ثبػض وبّؾ سّبیؾ گلَسبهبر هی .

ؿَد اصعشفی آصاد ؿذى گبثب ًیض سَػظ ًیششیه اوؼبیذ سؼذیل هی
ّبی آى ثبػض آصاد ٍ دس هَؽ، ًیششیه اوؼبیذ ٍ افضایؾ دٌّذُ

ّبی لبػذُ هغض اص اػششیبسَم، ّیذَووخ ٍ ًَسٍى ػبصی گبثب
. ثؼلاٍُ ًشبیج سحمیمبر ًـبى دادُ اػز وِ [4]ؿَد لذاهی هی

ّب ًمؾ ًیششیه اوؼبیذ دس دػشگبُ اػصبة هشوضی دس ثیبى طى
. ّوچٌیي ؿَاّذی هجٌی ثش ًمؾ ػیؼشن گبثباسطیه ٍ [4]داسد 

س ّبی ّب دس اسسجبط ثب سفشبًیششاسطیه دس ػبلِ هغض جَجِ
. ثب [5]فیضیَلَطیه )اصجولِ اخز غزا( ًیض هـخص ؿذُ اػز 

سػذ وِ ػیؼشن ًیششاسطیه ٍ سَجِ ثِ ایي هغبلؼبر ثِ ًظش هی
گبثباسطیه دس ًمبط هخشلف هغض داسای سذاخل ػولىشدی ّؼشٌذ، 
لزا هغبلؼِ حبضش ػؼی دس هـخص ػبخشي اطشار سضسیك داخل 

ػبص ًیششیه اوؼبیذ ثش ثیبى آسطیٌیي ثؼٌَاى دیؾ-Lثغٌی هغضی 
دس ػبلِ هغض  GAD1  ٍGAD2ّبی آًضین mRNAًؼجی 
ّبی ًَصاد سا داسد سب ثشَاًذ لؼوشی اص سبطیشار ػیؼشن جَجِ

   ًیششاسطیه سا ثش ػیؼشن گبثباسطیه هـخص ػبصد.

 

 ها مواد و روش
گزاس یه سٍصُ ًظاد ل جَجِ سخن 15دس ایي هغبلؼِ اص 

 َّسى )ؿشوز هشغه، سْشاى، ایشاى( ثب هیبًگیي ٍصًی ثیي 
دسجِ  32 ± 1ّب دس دهبی گشم اػشفبدُ ؿذ. جَجِ 50سب  45

ػبػز ٍ  24% ثب ًَس 40-50ػبًشی گشاد، ثب سعَثز ًؼجی 
 دػششػی آصاد ثِ آة ٍ غزا )جیشُ اػشبسسش اػشبًذاسد: 

، اًشطی لبثل هشبثَلیضُ kcal/kg 2850 % دشٍسئیي خبم 21ٍ
جٌجِ ّبی  .[5]( ًگْذاسی ؿذًذ ؿشوز چیٌِ، سْشاى، ایشاى

اخلالی وبس ثب حیَاًبر هٌغجك ثب ساٌّوبی هشالجز ٍ اػشفبدُ اص 
حیَاًبر آصهبیـگبّی )هَػؼِ هلی ػلاهز ایبلار هشحذُ 

سٍص ثصَسر  3ّب ثوذر دس اثشذا جَجِ ( سػبیز گشدیذ.آهشیىب
دی لشاس گشفشٌذ. ّبی اًفشاسٍص دس لفغ 2گشٍّی ٍ ػذغ ثوذر 
سبیی ثِ صَسر سصبدفی  5ّب دس ػِ گشٍُ ثشای آصهبیؾ، جَجِ

ثٌذی ؿذًذ. دس گشٍُ وٌششل سضسیك داخل ثغٌی هغضی دػشِ
(، دس گشٍُ ؿَن سضسیك ثغٌی هغضی سً  Blankاًجبم ًـذ )

آسطیٌیي -L( اًجبم ؿذ ٍ دس گشٍُ آخش سضسیك Shamثلَ )اٍاًغ
% سً  اٍاًغ ثلَ( ثصَسر 1/0)هحلَل دس ًشهبل ػبلیي حبٍی 

جَجِ ّب دلیمِ ػش  30داخل ثغٌی هغضی اًجبم گشفز. ثؼذ اص 
ثلَ دس ثب گیَسیي ثشیذُ ؿذ ٍ حضَس ٍ دخؾ ؿذى سً  اٍاًغ

(، ػذغ 1 ّبی هغض ًـبى اص دسػز ثَدى سضسیك ثَد )ؿىلثغي
ػبصی ؿذ ٍ دس داخل  ثلافبصلِ ػبلِ هغض ثصَسر اػششیل جذا
 ّب سب صهبى اػشخشاجًیششٍطى هبیغ لشاس گشفز ٍ ًْبیشب ًوًَِ

RNA  ًگْذاسی ؿذًذ. دس ایي هغبلؼِ غلظز  -80دس دهبی
آسطیٌیي -L% ٍ غلظز 1/0( Sigma, USAسً  اٍاًغ ثلَ )

(Sigma, USA )800 [6] ًبًَهَل ثشاػبع هغبلؼبر لجلی  ٍ
ًشهبل ػبلیي اػششیل اًجبم  ػبصی دسهمذهبسی سؼییي ؿذ ٍ سلیك

 هیىشٍلیشش ثَد. 10ؿذ. حجن ّش سضسیك داخل ثغٌی هغضی 
دس  جْز اًجبم سضسیك داخل ثغٌی هغضی، ػش جَجِ َّؿیبس دس

گشفز وِ داسای یه دبیِ همیذ وٌٌذُ اوشیلیه لشاس  ٍػیلِ یه
  داسای صاٍیِ  ٍػیلِ  ایي هٌمبس دس   همیذوٌٌذُ  دبیِ  ثَد.   هٌمبس

 
 

 ًحَُ دخؾ ؿذى سً  اٍاًغ ثلَ دس ثغي هغض هشؼبلت سضسیك داخل ثغٌی هغضی -1 شكل
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 ٍ ثشب اوشیي GAD1 ،GAD2ّبی طى Semi quantitative RT-PCRدشایوشّبی عشاحی ؿذُ ثشای  -1جدول     
 

Accession No. 
Size of PCR 

product (bp) 
Reverse Forward Target 

NM_204913 326 5՛-GTTGCTGCTGGGTTTGAGAT-3՛ 5՛-TGGAAGGCAAAGGGTACAGT-3՛ GAD1 

XM_418596 320 5՛-GTTGCTGCTGGGTTTGAGAT-3՛ 5՛-GATGTGGAGGGCAAAGGGAA-3՛ GAD2 

L08165 468 5՛-TTAGAAGCATTTGCGGTGGACAA-3՛ 5՛-ACTGGATTTCGAGCAGGAGAT-3՛ β-actin 

 
 
 ػغح ثب هَاصی جَجِ جوجوِ ػغح وِ ثغَسی ثَد، دسجِ 45
 سؼجیِ ػَساخ یه آى دس لجلاً وِ ایولیـِ. گشفز لشاس وبس هیض
 لشاس ساػز ثغي ًبحیِ دس جوجِ سٍی ثش ثلافبصلِ ثَد ؿذُ
 عشیك اص ّبهیلشَى ػشً هیىشٍ  اص اػشفبدُ ثب ػذغ. گشفز
 ؿذ ٍ سضسیك ثغي دس ًظش هَسدُ هبدُ ولیـِ دس هَجَد ػَساخ
 فشٍ جوجِ ٍ دَػز دس هشش هیلی 4 اًذاصُ ثِ سٌْب ػَصى ػش
. دس ایي سٍؽ ثب ٍجَد َّؿیبس ثَدى ٍ ػذم اػشفبدُ [7]سفز هی

ثبؿذ ًوی صااػششع ّبجَجِ دس اص هبدُ ثیَْؿی، دشٍػِ سضسیك
[8]. 

 ,RNA Isolation kit (MESTسَػظ  RNA اػشخشاج

Tehran, Iran)  هغبثك ثب دػشَسالؼول ؿشوز ػبصًذُ اًجبم ؿذ
ثبس سىشاس ؿذ(. دس  A ،2)فمظ ؿؼشـَ ثب ثبفش ؿؼشَؿَ دٌّذُ 

،  اص DNAهشحلِ ثؼذ ثوٌظَس اعویٌبى اص ػذم حضَس ّش همذاس 
 DNase, RNase free (Sinaclon, Tehran, Iran)ویز 

جْز اعویٌبى  سالؼول ؿشوز ػبصًذُ اػشفبدُ ؿذ.هغبثك دػشَ
ّبی اػشخشاج ؿذُ ثششسیت سٍؽ  RNAاص همذاس ٍ ویفیز 

اػذىششٍفشَهشش ٍ الىششٍفَسص طل آگبسٍص اًجبم ؿذ. هغبثك دػشَس 
اػشخشاج ؿذُ،  RNAهیىشٍگشم  1ػول ؿشوز ػبصًذُ هیضاى 

ٍاحذ آًضین  MgCl2  ٍ5/0ثِ ّوشاُ  10Xهیىشٍلیشش ثبفش  1
DNasel, RNase free  وِ ثبDEPC-Treated Water  ِث

دسجِ  37دلیمِ دس دهبی  30هیىشٍلیشش سػبًذُ ؿذ، ثِ هذر  10
اضبفِ ؿذ  mM EDTA 50هیىشٍلیشش  1لشاس دادُ ؿذ. ػذغ 
دسجِ لشاس گشفز. دس  65دلیمِ دس دهبی   10ٍ ایي ثبس ثِ هذر 
 ٍ  Random Hexamersهیىشٍلیشش  1هشحلِ ثؼذی 

دلیمِ دس  5ثوذر  DEPC-Treated Waterٍلیشش هیىش 4
هیىشٍلیشش  2گشاد لشاس گشفز ٍ ػذغ دسجِ ػبًشی 65دهبی 

Reaction Buffer ،2  هیىشٍلیششdNTP  ٍ1  هیىشٍلیششM-

MuLV reverse transcriptase ًثِ آى اضبفِ ؿذ ٍ ًْبیشب 
دلیمِ  10گشاد ٍ دسجِ ػبًشی 42دلیمِ دس دهبی  60ثؼذ اص هذر 

سىویل گشدیذ.  cDNAگشاد ػبخز دسجِ ػبًشی 70دهبی دس 

cDNA  دسجِ ػبًشی گشاد ثشای اًجبم  -20دس دهبیPCR 
 ًگْذاسی ؿذ.
ّبی هخشلف ّش اگضٍى ثش سٍی 1هغبثك ثب جذٍل دشایوشّب 

ثِ  .(Generay, Shanghai, China)عشاحی ٍ ػبخشِ ؿذ  طى
ای ّب اص ویز یه هشحلِهٌظَس سـىیل آهذلیىَى

Accupower PCR Premix (Bioneer, Germany) 
 PCRهغبثك ثب دػشَسالؼول ؿشوز ػبصًذُ اػشفبدُ ؿذ. ثشای 

دسجِ  94دلیمِ دهبی  5اثشذا  GAD1  ٍGAD2ّبی طى
گشاد ثشای گشم ؿذى اٍلیِ دس ًظش گشفشِ ؿذ، ػذغ سؼذاد ػبًشی
دسجِ  57طبًیِ،  25گشاد دسجِ ػبًشی 95ػیىل ثصَسر  35
طبًیِ اًجبم ؿذ ٍ  30گشاد دسجِ ػبًشی 72طبًیِ ٍ  25د گشاػبًشی

گشاد ثشای سىویل دسجِ ػبًشی 72دلیمِ دهبی  10دس اًشْب 
دلیمِ  5ثشب اوشیي اثشذا  PCRفشایٌذ دس ًظش گشفشِ ؿذ. ثشای 

گشاد ثشای گشم ؿذى اٍلیِ دسًظش گشفشِ دسجِ ػبًشی 95دهبی 
طبًیِ،  45اد گشدسجِ ػبًشی 96ػیىل ثصَسر  35ؿذ ٍ ػذغ 

طبًیِ  45گشاد دسجِ ػبًشی 72دلیمِ ٍ  1گشاد دسجِ ػبًشی 63
دسجِ ػبًشی گشاد ثشای  72دلیمِ دهبی  10اًجبم ؿذ ٍ دس اًشْب 

دس طل  PCRسىویل فشایٌذ دس ًظش گشفشِ ؿذ. هحصَلار 
 TBEػی ػی 25گشم دَدس آگبسص دس  375/0) دسصذ5/1آگبسٍص 
ػی طل( ػی 25یىشٍلیشش دس ه 1)  Red Safe% ( ثب سً 5/0

الىششٍفَسص ؿذ. سشاون ثبًذّبی ثذػز آهذُ ثش سٍی طل سَػظ 
هَسد ثشسػی لشاس گشفشٌذ ٍ هیضاى  Photo-Capt V.99ًشم فضاس 

-GAD1/β-actin ،GAD2/βثصَسر  mRNAثیبى ًؼجی 

actin .لشائز ؿذ  
 ّبی ثذػز آهذُ اص ایي هغبلؼِ ثَػیلِ ًشم افضاسدادُ

SPSS (16) عشفِ ٍ ثب اػشفبدُ اص آصهَى آًبلیض ٍاسیبًغ یه
(ANOVA سجضیِ ٍ سحلیل ؿذ ٍ ثشای ثشسػی ػغح ) 

اػشفبدُ گشدیذ   Tukeyّب اص سؼز سؼمیجیداسی ثیي گشٍُهؼٌی
(05/0 p <ُداد .) اسائِ ؿذُ اًحشاف هؼیبس  ±هیبًگیي ّب ثصَسر

 اػز.
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(A :)گشٍُ وٌششل، ثذٍى سضسیك ((B: 0.1ثلَ گشٍُ ؿَن، سضسیك ثب اٍاًغ % (C) سضسیك :L-( 800آسطیٌیي )ًبًَهَل 

 

 

          ؿنَ گشٍُ ،(A) وٌششل گشٍُ. ًَصاد ّبیجَجِ هغض ػبلِ دس Semi quantitative RT-PCR سٍؽ اص اػشفبدُ ثب GAD1 ٍ GAD2 ّبیطى mRNA ًؼجی ثیبى هیضاى -2 شكل    

 .(n = 5، )(C)( ًبًَهَل 800) آسطیٌیي -L ثب ؿذُ سضسیك گشٍُ ٍ( B) ثلَاٍاًغ ثب ؿذُ سضسیك

 

 ها یافته
ثب اػشفبدُ اص  GAD1  ٍGAD2ّبی هیضاى ثیبى ًؼجی طى

 ّبیدس ػبلِ هغض جَجِ semi quantitative RT-PCRسٍؽ 
ٍ ، 2 دس ؿىل RT-PCRًَصاد هَسد ثشسػی لشاس گشفز. ًشبیج 

ًـبى دادُ ؿذُ اػز. گشٍُ وٌششل وِ دس آى  2ٍ  1ًوَداسّبی 
سضسیك داخل ثغٌی سضسیمی اًجبم ًـذ ٍ گشٍُ ؿَن وِ دس آى 

ّبی ؿبّذ دس ًظش ثلَ اًجبم ؿذ، ثؼٌَاى گشٍُهغضی سً  اٍاًغ
گشفشِ ؿذًذ ٍ ّذف اص ثشسػی گشٍُ ؿَن صشفب ثشسػی اطش سضسیك 

ّب ثَد. طى mRNAداخل ثغٌی هغضی ثش هیضاى ثیبى ًؼجی 
-RTّب ؿٌبػبیی ؿذ. دس ًشبیج دس سوبم ًوًَِ β-actinثیبى 

PCR  هیضاى ثیبى ًؼجیmRNA  طىGAD1  دس اطش سضسیك
ًبًَهَل( ًؼجز ثِ گشٍُ  800آسطیٌیي )-Lداخل ثغٌی هغضی 

( اهب  > 05/0p)هؼٌبداسی داؿز  وٌششل ٍ گشٍُ ؿَن وبّؾ
ایي طى دس دٍ گشٍُ وٌششل ٍ ؿَن  mRNAثیبى ًؼجی  هیضاى

(. ّوچٌیي 1 داسًَو،    < 05/0pاخشلاف هؼٌبداسی ًذاؿز )
ًبًَهَل، ثیبى  800آسطیٌیي ثب دٍص -L سضسیك داخل ثغٌی هغضی

سا ًؼجز ثِ گشٍُ وٌششل ٍ گشٍُ  GAD2طى  mRNAًؼجی 
( دس حبلیىِ هیضاى > p 05/0) ؿَن ثصَسر هؼٌبداسی وبّؾ داد

ن اخشلاف ایي طى دس دٍ گشٍُ وٌششل ٍ ؿ mRNAثیبى ًؼجی 
 (.2ًوَداس )هؼٌبداسی ًذاؿز 

 

 
 

ِ ّب ثآسطًیي دس ػبلِ هغض جَجِ ّبی ًَصاد. دادُ-Lًبًَهَل  800( هشؼبلت سضسیك داخل ثغٌی هغضی GAD1) 1طى گلَسبهیه اػیذ دوشثَوؼیلاص  mRNAهیضاى ثیبى ًؼجی   -1ودار نم

 .هی ثبؿذ  > p 0/ 05 اػز ٍ ػلاهز * ًـبى دٌّذُ اخشلاف هؼٌی داس ثب گشٍّْبی ثلاًه ٍ ایَاًغ ثلَ ثب اًحشاف هؼیبس ±هیبًگیي صَسر 
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آسطًیي دس ػبلِ هغض جَجِ ّبی ًَصاد. دادُ ّب ثصَسر -Lًبًَهَل  800هشؼبلت سضسیك داخل ثغٌی هغضی  (GAD2) 2طى گلَسبهیه اػیذ دوشثَوؼیلاص  mRNAهیضاى ثیبى ًؼجی   -2نمودار 

 .هی ثبؿذ  > p 0/ 05 ایَاًغ ثلَ ثباػز ٍ ػلاهز * ًـبى دٌّذُ اخشلاف هؼٌی داس ثب گشٍّْبی ثلاًه ٍ  اًحشاف هؼیبس ±هیبًگیي 
 

 

 بحث
 

ّبی ًیششاسطیه ٍ گبثباسطیه دس ًمبط هخشلف ػیؼشن 
 دٌّذ. اخیشاًاػصبة هشوضی اػوبل هخشلفی سا اًجبم هی دػشگبُ 

 ػبصی ٍدس هغبلؼبر اًجبم ؿذُ هـخص ؿذُ اػز وِ آصاد
سحز سبطیش ًیششیه  ػصجیّبی هیبًجیسؼذیل سؼذادی اص 

. دس یه هحل لشاس گشفشي ّوضهبى ًیششیه [9]اوؼبیذ اػز 
 ٍ ّوىبساى Hedlichاوؼبیذ ٍ گبثب دس وَسسىغ سر سَػظ 

 ٍ ثؼذا ًیض هـخص ؿذ وِ سوبم  [10]دیـٌْبد ؿذُ ثَد 
گبثب  ػصجیهیبًجیّبی ًیششاسطیه داخل لـشی داسای ًَسٍى
یِ هبدُ طلاسیٌی ًخبع سر ّبی لا. ثؼلاٍُ ًَسٍى[11]ّؼشٌذ 
ّبی ایي آًضین ًیششیه اوؼبیذ ػٌشبص ّؼشٌذ ٍ دبیبًِ داسای
گبثب سا ًیض داسًذ  ػصجیهیبًجیّب ػلاٍُ ثش ایي آًضین ًَسٍى
 سَاًذ هْبس. دس ّؼشِ دبساًٍششیىَلاس سر ًیششیه اوؼبیذ هی[12]

سا ثـذر  NMDAّبی گبثباسطیه ًبؿی اص فؼبل ؿذى گیشًذُ
 . ّوچٌیي دس هغبلؼِ ای دیگش ًیض هؼلَم ؿذ وِ[13]ذ وٌششل وٌ

اطش هْبسی ًیششیه اوؼبیذ اًذٍطى دس ّؼشِ دبساًٍششیىَلاس ثش 
. [14]ؿَد گشی هیفؼبلیز اػصبة ػوذبسیه سَػظ گبثب هیبًجی

همبدیش ثبلای ًیششیه اوؼبیذ ثبػض هْبس فؼبلیز دس وَسسىغ 
ٍ اص ایي  هی ؿَد آًضین گبهب آهیٌَثَسیشیه اػیذ سشاًغ آهیٌبص

عشیك ثب هْبس سجضیِ گبثب هَجت افضایؾ همبدیش آى دس وَسسىغ 
هی گشدد وِ ّوجؼشگی ثیي ًیششیه اوؼبیذ ٍ گبهب 

. [15] آهیٌَثَسیشیه اػیذ سشاًغ آهیٌبص سا ًـبى هی دّذ
 گلَسبهبر ٍ گبثب سؼذیل سَلیذ دبیِ ًیششیه اوؼبیذ سا دس 

هغبلؼبر فبسهبوَلَطیه  .[16] دٌّذاًجبم هی NTSّبی ًَسٍى
ٍ ًیششیه اوؼبیذ  ّبی گبثبسذاخل ػولىشدی ثیي فؼبلیز گیشًذُ

دس  GABAAّبی دّذ ثٌحَی وِ گیشًذُسا دس هغض ًـبى هی
. هغبلؼبر [17]سؼذیل فؼبلیز ًیششیه اوؼبیذ ػٌشبص ًمؾ داسًذ 

روش ؿذُ سذاخل ػولىشدی دٍ ػیؼشن ًیششاسطیه ٍ گبثباسطیه 
دّذ ٍ دػشگبُ ػصجی دؼشبًذاساى ًـبى هی سا دس ًمبط هخشلف
ثیـشش ؿَاّذی ّؼشٌذ وِ ًـبى هی دٌّذ  احشوبلا ایي هغبلؼبر

دس دػشگبُ اػصبة هشوضی  ًیششیه اوؼبیذ فؼبلیز گبثب سا
. ثب ایي ٍجَد هغبلؼبر ووی جْز افضایؾ هی دّذ دؼشبًذاساى

هـخص ؿذى اسسجبط ثیي دٍ ػیؼشن دس دشًذگبى اًجبم گشفشِ 
ـخص ؿذُ اػز وِ ًیششیه اوؼبیذ ثؼٌَاى یه اػز. ه

هیبًجی دس دػشگبُ اػصبة هشوضی دس اخز غزا دس دؼشبًذاسى ٍ 
ّبی ًَصاد ثش اهب دس جَجِ [18]دشًذگبى  داسای اّویز اػز 

ؿَد خلاف دؼشبًذاساى ًیششیه اوؼبیذ ثبػض وبّؾ اخز غزا هی
ذگبى ّب ثیي سدُ دؼشبًذاساى ٍ دشًسَاًذ ثِ ػلز سفبٍروِ هی
. ؿبیذ ثِ ّویي دلیل ثبؿذ وِ دس دؼشبًذاساى ًیششیه [19]ثبؿذ 

اوؼبیذ هَجت افضایؾ گبثب ٍلی دس جَجِ ّبی ًَصاد وِ دس ایي 
هغبلؼِ صَسر گشفشِ اػز ثبػض وبّؾ ػٌشض گبثب هی ؿَد. 

سذاخل ثیي ػیؼشن ّبی  308ّبی ساع ّوچٌیي دس جَجِ
ای هـخص ؿذُ  ًیششاسطیه ٍ گبثباسطیه ثش سٍی سفشبس سغزیِ

یه  GABAAاػز ثغَسی وِ ثیي ًیششیه اوؼبیذ ٍ گیشًذُ 
. لاصم ثِ [20]سذاخل ػول دس وٌششل هشوضی اخز غزا ٍجَد داسد 

 روش اػز وِ هغبلؼبر اًجبم ؿذُ دس صهیٌِ اسسجبط ثیي 
ّب ثیـشش هغبلؼبر ّبی ًیششاسطیه ٍ گبثباسطیه دس جَجِػیؼشن
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ّب هغبلؼِ هَلىَلی وِ ًـبى سفشبسی ثَدُ ٍ سبوٌَى دس جَجِ
دٌّذُ اسسجبط ثیي ًیششیه اوؼبیذ ٍ گبثب ثبؿذ اًجبم ًگشفشِ 

 .اػز

 

 گیرینتیجه
ثب سَجِ ثِ ًشبیج حبصل اص ایي سحمیك احشوبلا ًیششیه 

َّسى هَجت وبّؾ ّبی ًَصاد ل اوؼبیذ دس ػبلِ هغض جَجِ
هی ؿَد ّش  GAD1  ٍGAD2ّبی طى mRNAثیبى ًؼجی 

اطجبر ایي اسسجبط دس سفشبسّبی هخشلف  چٌذ وِ ثشای
 فیضیَلَطیه ًیبص ثِ سحمیمبر ثیـششی هی ثبؿذ.

 

 سپاسگساری
 

اص ّوىبسی گشٍُ فیضیَلَطی ٍ وویشِ اخلاق داًـىذُ 
داهذضؿىی داًـگبُ سْشاى، ّوىبساى اسجوٌذ آصهبیـگبُ هشوضی 

داًـىذُ داهذضؿىی )آصهبیـگبُ دوشش سػشگبس( ٍ ّوچٌیي 
داًـىذُ داهذضؿىی داًـگبُ سْشاى وِ  هؼبًٍز دظٍّـی

ّبی هبلی اًجبم عشح سا ػْذا داس ؿذ، سـىش ٍ لذسداًی حوبیز
 ؿَد.هی

 

 منافع ردعارض ت
 ذ.ًهٌبفغ ًذاس سدسض بؼایي همبلِ سًَیؼٌذگبى 

 

  سهم نویسندگان
ٍ  عشاحی، ایذُ،م.ص:  ;همبلِ ًگبسؽ ٍ هغبلؼِ اًجبم.: ن.م
 ًگبسؽ ٍ هغبلؼِ اًجبمح.ج:  ;هغبلؼِ اجشای حؼي ثش ًظبسر
ع.ص.س: اًجبم  ;ٍ.ة: هـبٍسُ ;اًجبم هغبلؼِ ح.ؽ: ;همبلِ

 ثخـی اص هغبلؼِ.
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Abstract 
 

Background and aim: Central Nitrergic and GABAergic play several roles in central nervous system. Release and 

modulation of some neurotransmitters can be affected by nitric oxide. This study was performed to find the effect of 

intracerebroventricular (ICV) injection of L-arginine as a donor of nitric oxide on the relative mRNA expression of 

GAD1 and GAD2 in the brain stem of neonatal chicken.  

Methods: Fifteen Leghorn neonatal chicks were divided into a control group (no injection), sham group (ICV 

injection of Evans-Blue 0.1%) and test group (ICV injection of 800 nM L-arginine.  

Results: ICV injection of L-arginine significantly decreased the relative mRNA expression of GAD1 and GAD2 (p 

< 0.05). The relative mRNA expression of these two genes in sham group and control group was similar (p > 0.05).  

Conclusion: It seems that the effect of nitric oxide on GABAergic system in some physiological behaviors such as 

food intake is mediated by diminishing of the relative mRNA expression of GAD1 and GAD2. 
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