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 چكیدٌ
 ٞذف اص ایٗ ٔغبِؼٝ اسصیبثی اثشار دیٌٍٛؼیٗ ثش خلٛكیز اِىششٚفیضیِٛٛطیه ٚ ٔىب٘یىی لّبت ٔبٛؽ كبحشایی ٘بسػبب ؿبذٜ ثٛػبیّٝ دٚوؼٛسٚثیؼبیٗ         :َدفزمیىٍ ي 

 ٔی ثبؿذ.

 ٞفشبٝ ثبب    5ؿبذ. ثؼبذ اص    ٞفشٝ ثٝ ٔٛؿٟبی كبحشایی سضسیبك   3داخُ كفبلی یىجبس دس ٞفشٝ ثٕذر  mg/kg  5خٟز ایدبد ٘بسػبیی لّت، دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ثب دٚص :َا ريش

لّت خذا ؿذٜ، اص ایدبد ٘بسػبیی لّت اعٕیٙبٖ حبكُ ؿبذ. ثبب سٚؽ لاٍٟ٘ٙبذسٚف خلٛكبیبر ٔىبب٘یىی ٚ       12ٌیشی دبسأششٞبی اِىششیىی، ٔىب٘یىی ٚ سغییشار ثبفشی دس ا٘ذاصٜ
 شی ؿذ.ا٘ذاصٜ ٌی ) µM 80- 1/0دلیمٝ ای ثب غّظز ٞبی ٔخشّف دیٌٍٛؼیٗ ) 60اِىششیىی لّت دس سٕبع 

فـببس  ( دیٌٍٛؼبیٗ  2)فببص    µM 80 دس غّظشٟببی ثیـبشش اص   ( ٚ ٞبٓ  1)فببص    µM 80 اثشار دیٌٍٛؼیٗ ثش لّت ٘بسػب دٚ فبصی ثٛد.  ٞٓ دس غّظشٟبی وٕشش اص َا: یافتٍ

ٔٛخبت وببٞؾ ٔؼٙبی داس خشیببٖ وشٚ٘بش،       2فبص  سا ثغٛس فبحـی صیبد وشد. ثب ایٗ حبَ دس )حبكُ ضشة ضشثبٖ لّت دس فـبس دیبػشِٛی ثغٗ چخ( RPPدیبػشِٛی ثغٗ چخ ٚ 
 فـبس دیـشٚ٘ذٜ ثغٗ چخ ٚ ثشٖٚ دٜ لّت ؿذ.ضشثبٖ لّت، 

یِٛٛطیبه  دس لّت ٘بسػب ؿذٜ سٛػظ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ، اثشار دیٌٍٛؼیٗ ثب سٛخٝ ثٝ غّظز ثٝ ؿىُ دٚ ٔشحّٝ ای ظبٞش ٔی ؿٛد. سغییش دبسأششٞببی اِىششٚفیض گیری: وتیجٍ

 ٛاٖ ٔؼیبس ٔٙبػجی دس دیؾ آٌٟی اص اثشار دیٌٍٛؼیٗ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیشد.، ٔی سٛا٘ذ ثؼ2ٙدس فبص 
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ایٗ دػشٝ داسٚیی ٔٛخت ٔحذٚدیز وبسثشد دسٔب٘ی آٖ ٞب ؿذٜ 
اػز ثٝ ػلاٜٚ، فٛایذ دسٔب٘ی دیدیشبِیغ دس لشٖ اخیش ٔٙدش ثٝ 

ایٗ سشویجبر  .ائٝ فشضیٝ ٚخٛد دیظیشبَ ٞبی دسٚ٘ضاد ؿذٜ اػزاس
 ا٘ذٚطٖ دس غّظز ٞبی ثبلا دس دلاػٕب دس صٔبٖ ٚلٛع 

ٞبیی اص لجیُ دش فـبسی خٖٛ ٚ ٘بسػبیی لّجی سِٛیذ ؿذٜ ثیٕبسی
سٛا٘ٙذ ٔٙدش ثٝ دفغ ػذیٓ ٚ دس ٘شیدٝ ٔٛخت وبٞؾ حدٓ  ٚ ٔی

 .]1[خٖٛ ٔی ؿٛ٘ذ 

یش ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ دیٌٍٛؼیٗ ػلاٜٚ ثش ایٗ ٔغبِؼبر اخ
 ٔی سٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٟٔبسوٙٙذٜ سؿذ ػَّٛ ػشعب٘ی دس 

 ژوهشیمقاله پ
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 آصادثخز ٚ ٕٞىبساٖ ػٕی دیٌٍٛؼیٗ-ٔذَ خذیذاثشار دٚ فبصی

 

 99 (1396سبثؼشبٖ  2ؿٕبسٜ  1)خّذ  ٚ فبسٔبوِٛٛطی ایشاٖ ٔدّٝ فیضیِٛٛطی 

 

ٞبی ثبلا دس ایدبد ٔشي ثش٘بٔٝ سیضی ؿذٜ ػِّٛی ایفبی غّظز
. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ دس ػبِٟبی اخیش دیٌٍٛؼیٗ ٚ ]2[٘مؾ وٙذ 

ا٘ذ. اص ٔـشمبر وبسدِ٘ٛیذٞبی لّجی دٚثبسٜ ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٌشفشٝ
ثبؿذ. ثذیٗ  شار دیٌٍٛؼیٗ ٚاثؼشٝ ثٝ غّظز ٔیعشف دیٍش اث

كٛسر وٝ ٕٞب٘ٙذ اثشار ٔخشّف آٖ دس دسٔبٖ ٘بسػبیی لّجی، 
ایٗ داسٚ ٔی سٛا٘ذ دس عیف غّظشی ٔشفبٚر اثشار ٔخشّف ٚ 
خلاف یىذیٍشی سا دس سؿذ ٚ ٔشي ػِّٛی ٚ ٕٞچٙیٗ دس ػبیش 
 اثشار ٔب٘ٙذ ایدبد آسیشٕی ٞبی لّجی ٚاثشار ػشٚلی داؿشٝ ثبؿذ

دس ثؼیبسی اص ٔغبِؼبر ٌزؿشٝ اثش  ،. ثب ٚخٛد ایٗ]3[
وبسدِ٘ٛیذٞبی لّجی دس ٔحذٚدٜ غّظشٟبی دسٔب٘ی وبس ؿذٜ وٝ 
 ٕ٘ی سٛا٘ذ اثشار ایٗ سشویجبر سا دس غّظز ٞبی ثبلا ٘ـبٖ دٞذ

] 4[. 
 ثٙبثشایٗ ِضْٚ ا٘دبْ سحمیمی وٝ ثشٛا٘ذ عیف اثشار 

بیی لّجی ٘ـبٖ ٞبی ٔخشّف دیٌٍٛؼیٗ سا دس لّت ثب ٘بسػغّظز
سٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔذَ ٔٙبػت اص اثشار دسٔب٘ی ٚ  ٔی دٞذ 

 ػٕی  ایٗ داسٚ ثىبس سٚد.
ٚ ٕٞىبساٖ، دیٌٍٛؼیٗ سٛا٘ؼز دس  Mandelدس ٔغبِؼٝ 

یه ساثغٝ ٚاثؼشٝ ثٝ صٔبٖ ػجت سغییش دبسأششٞبی اِىششیىی 
ERPلّت اص لجیُ

 AMP لّجی( ٚ )صٔبٖ سحشیه ٘بدزیشی ٔٛثش  
 صٔبٖ ب٘بر( ؿٛد. ثذیٗ كٛسر وٝ سب)دأٙٝ ٘ٛػ

دلیمٝ دبسأششٞبی فٛق ثٝ سذسیح عٛلا٘ی ٚ ػذغ یه  120
. ]5[ثب٘یٝ ٔـبٞذٜ ؿذ  180افضایؾ ٘بٌٟب٘ی دس صٔبٖ 

ٚ ٕٞىبساٖ ٘ـبٖ دادٜ ا٘ذ وٝ دس لّت   Dolphenٕچٙیٗٞ
خذاؿذٜ خٛوچٝ ٞٙذی سیٕبس ؿذٜ ثب ٌّیىٛصیذ ٞبی دیظیشبَ 

سغییشار دٌٚب٘ٝ ثٝ كٛسر افضایؾ ٚ )طیشبِٛوؼیٗ ٚ طیشٛوؼیٗ(، 
وبٞؾ خبكیز ایٙٛسشٚدیه دیذٜ ٔی ؿٛد.  دیٙبٔیه ٔشفبٚر 

ثٝ ػٙٛاٖ دِیُ ایٗ سفشبس  Na+/K+/ATPaseدس ٟٔبس دٕخ 
دٌٚب٘ٝ روش ؿذٜ اػز. ػّز سفشبس دٌٚب٘ٝ ٚخٛد صیش ٚاحذٞبی 

Naدس لؼٕز خبسج ػِّٛی دٕخ  αٔخشّف 
+
/K

+
ATPase  ٔی

دس ٔغبِؼبر ثبِیٙی دس ٔحذٚدٜ غّظز . اص عشف دیٍش ]6[ثبؿذ 
ٞبی دسٔب٘ی دیٌٍٛؼیٗ اثشار دٚفبصی وبٔلا خلاف یىذیٍش دس 

. دس ]7[دبسأششٞبی ٔخشّف لّجی ػشٚلی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 
سٛا٘ذ دس غّظز ٞبی وٓ ثٝ ػٙٛاٖ ضذ  ایٗ صٔیٙٝ دیٌٍٛؼیٗ ٔی

وبسدی  آسیشٕی ٚ وبٞٙذٜ ضشثب٘بر ثغٙی دس صٔبٖ سخذاد سبوی
ق ثغٙی ػُٕ وٙذ دس حبِی وٝ دس غّظز ٞبی ثبلا ٞبی فٛ

ٌشدد.  ٔٛخت سیشٓ ٞبی دٚسبیی ٚ آسیشٕی ٞبی ثغٙی وـٙذٜ ٔی
دس سٛخیٝ ایٗ سفشبس دٌٚب٘ٝ اثشار ٔخشّف ایٗ داسٚ ثش اػلبة 

. ایٗ دس ]8[اسْٛ٘ٛ ، ٔغض ٚ ػیؼشٓ ثبسٚسػذشٛس سا دخیُ ٔی دا٘ٙذ 
ٌٛؼیٗ دس حبِی اػز وٝ دس اوثش ٔغبِؼبر لّجی اثشار دیٍ

ٌؼششٜ خذا ؿذٜ ثغٙی دس ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔخشّف حیٛا٘ی ٔغبِؼٝ 
ؿذٜ ٚ دس وٕشش سحمیمی  لّت وبُٔ ثٝ ػٙٛاٖ ٔذَ ٘بسػبیی 

ی دیٍش اص الّجی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ اػز. اص عشفی ػذٜ
ٔحممبٖ عیف اثشار دٚفبصی ٌّیىٛصیذٞبی لّجی سا ثٝ ػّز 

بػیز وبسدیٛٔیٛػیز ؿشایظ اِىششِٚیشی ٚ ػیؼشٓ اسْٛ٘ٛ ٚ حؼ
 ٞب دس ؿشایظ لّت ػبِٓ ٚ ٘بسػبیی لّجی ٔؼئَٛ اثشار آٖ 

ثٝ ٞش حبَ ثب سٛخٝ ثٝ وّیٝ ایٗ ٔغبِؼبر سبوٖٙٛ ػّز  ٔی دا٘ٙذ.
دلیك اثشار دٚفبصی دیٌٍٛؼیٗ دس غّظز ٞبی ٔخشّف ثٝ 
كٛسر دیٙبٔیه دس اسسجبط ثب دبسأششٞبی ٔىب٘یىی ٚ اِىششیىی 

 شسػی ؿذٜ اػز.لّت دس وٕشش ٔغبِؼٝ ای ث
ٟٔٓ سشیٗ فشضیٝ سحمیك حبضش ایٗ اػز وٝ دیٌٍٛؼیٗ 
ٔیشٛا٘ذ دس ؿشایظ دشبػیٓ ٘شٔبَ، ػذْ ٚخٛد ػیؼشٓ ػٕذبسیه ٚ 
دبساػٕذبسیه دسلّت خذا ؿذٜ دس لّت ػبِٓ ٚ لّت ٘بسػب دس 
غّظز ٞبی ٔخشّف سفشبسٞبی ٔخشّفی سا ٔخلٛكب ثش دبسأشش 

ؿذ. دس كٛسر اثجبر ٞبی ٔىب٘یىی ٚ اِىششیىی لّت داؿشٝ ثب
ایٗ فشضیٝ ٘مؾ ٔشغیشٞبی فبسٔبوٛویٙشیه دس اثشار دٚفبصی 

سٚد ٚ ٘مؾ فبسٔبوٛدیٙبٔیه ٘حٜٛ  دیٌٍٛؼیٗ وبٔلا اص ثیٗ ٔی
Naخزة ٚ اسلبَ دیٌٍٛؼیٗ ثٝ دٕخ 

+
/K

+
ATPase   اػبػی

ؿٛد. ثٙبثشایٗ سحمیك حبضش ثب ٞذف ثشسػی  یب دشسً٘ سش ٔی
ٔىب٘یىی ٚ اِىششیىی لّت  اثشار دٚفبصی دیٌٍٛؼیٗ ثش خٛاف

ٔٛؽ كحشایی وبسدیٛٔیٛدبسی ؿذٜ ثب دٚوؼٛسٚثیؼیٗ عشاحی 
  ؿذٜ اػز.

 

 َا مًاد ي ريش
٘ش ٘ظاد ٚیؼشبس ثب ٔٛؽ ٞبی كحشایی دس ایٗ ٔغبِؼٝ اص 

ٌشْ اػشفبدٜ ؿذ. دس ٌشٜٚ  200-250ٔحذٚدٜ ٚص٘ی 
ػش ٚ  8دسكذ ٔشي ٚ ٔیش  30دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ثٝ دِیُ احشٕبَ 

ػش حیٛاٖ ا٘شخبة ؿذ٘ذ. سٕبْ حیٛا٘بر لجُ اص  6بٞذ دس ٌشٜٚ ؿ
آصٔبیؾ، دس لفغ ٞبی ٔخلٛف ثب سػبیز چشخٝ ٘ٛس/سبسیىی 

 ( ٚدػششػی آصاد ثٝ آة ٚغزا ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. 12/12)
ٞبی دبیٝ اِىششٚفیضیِٛٛطی دس ٞش ٌشٜٚ لجُ اص سضسیك ؿبخق

 6سب  5دٚوؼٛسٚثیؼیٗ، ٞفشٝ دْٚ دغ اص ؿشٚع ٚ ا٘شٟبی ٞفشٝ 
ذاصٜ ٌیشی ؿذ٘ذ. ٕٞچٙیٗ وّیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دغ اص ایدبد ا٘

٘بسػبیی لّجی، خشاحی ؿذٜ ٚ لّت آٖ ٞب خذاػبصی ٚ دسٔذَ 
ٞبی اخشلبكی اخشا دشفیٛطٖ لاٍٟ٘ٙذسٚف سغزیٝ ؿذٜ ٚ دشٚسىُ
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 آصادثخز ٚ ٕٞىبساٖ    ػٕی دیٌٍٛؼیٗ-ٔذَ خذیذاثشار دٚ فبصی

 

 100 (1396سبثؼشبٖ  2ؿٕبسٜ  1)خّذ  ٔدّٝ فیضیِٛٛطی ٚ فبسٔبوِٛٛطی ایشاٖ 

 

 ,QRS, QTٚ دبسأششٞبی اِىششٚوبسدیٌٛشافیه لّجی ؿبُٔ 

QTc, ST, PQ   ْافضاس ثٝ كٛسر دیدیشبَ ٚ سٛػظ ٘شLab 

Chart Pro 7  ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ. وّیٝ اكَٛ اخلالی ٔغبثك ثب
اكَٛ وبس ثب حیٛا٘بر آصٔبیـٍبٞی ٔلٛة دا٘ـٍبٜ ػّْٛ 

 دضؿىی ٌّؼشبٖ سػبیز ؿذ.
٘بسػبیی لّجی ثٝ ٚػیّٝ سضسیك داخُ كفبلی 

ثب  اػششاِیب EBWE Pharmaدٚوؼٛسٚثیؼیٗ ػبخز وٕذب٘ی 
ٔشٛاِی ایدبد  یىجبس دس ٞفشٝ ثٝ ٔذر ػٝ ٞفشٝ ،mg/kg 5 دٚص

ؿذ. حیٛا٘بر ثٝ ٔذر دٙح سب ؿؾ ٞفشٝ دغ اص اِٚیٗ سضسیك 
٘یض ٔحَّٛ ایضٚسٛ٘یه ػبِیٗ  ؿبٞذٌشٜٚ  سحز ٘ظش ثٛد٘ذ.

ٞفشٝ دْٚ  دسیبفز ٕ٘ٛد٘ذ. اص وّیٝ حیٛا٘بر دس ؿشٚع آصٔبیؾ،
ثجز ٘ٛاس لّجی سٛػظ دػشٍبٜ  5-6دغ اص ؿشٚع ٚ دبیبٖ ٞفشٝ 

. ٘مغٝ دبیب٘ی اِمب ٘بسػبیی ثٝ ػُٕ آٔذ (ML780)دبٚسِت ٔذَ 
 ,QT, QTcلّجی ثب عٛلا٘ی ؿذٖ دبسأششٞبی اِىششٚوبسدیٌٛشاْ 

QRS  افضایؾ ٚST-height ّٝای فـبس ٚ  ،آ٘بِیض افضایؾ د
 .]2، 1 [سغییشار دبسِٛٛطی لّت ٔـخق ٌشدیذ 

الذأبر اِٚیٝ آٔبدٜ  دغ اص اعٕیٙبٖ اص ایدبد ٘بسػبیی لّجی، 
ذ ٚ  ثشای حیٛاٖ ِِٛٝ ٌزاسی داخُ ا٘دبْ ؿ ػبصی خٟز خشاحی

سشاؿٝ ثب ِِٛٝ ی ٔخلٛف كٛسر ٌشفز.  سیٝ ٞبی حیٛاٖ دس 
عَٛ صٔبٖ خشاحی  ثب ٚ٘شیلاسٛسی وٝ ثٝ دػشٍبٜ اوؼیظٖ ػبص 

ؿذ.   دسكذ سِٛیذ ٔی وشد، سٟٛیٝ 100ٔشلُ ثٛد ٚ اوؼیظٖ 
ثٝ  ٚاحذ ٞذبسیٗ خٟز خٌّٛیشی اص ِخشٝ ؿذٖ خٖٛ، 1/0

یك  ٌشدیذ. ثؼذ اص ثبص وشدٖ ؿىٓ ٚ كٛسر داخُ كفبلی سضس
ثشداؿشٗ دشدٜ ی دیبفشآٌ، خذاس لفؼٝ ی ػیٙٝ وٙبس صدٜ  ؿذ. 

، ٔیّی ِیشش خٖٛ اص لّت حیٛاٖ 2ثؼذ اص دشیىبسدیٛسٛٔی ٚ ٌشفشٗ 

 ٚسر دس ئٚسیذ اخٛف سحشب٘ی سا ولأخ وشدٜ  ٚ ثب ثشؽ دس آ
ٔیّی ٔششی لّت وبَ٘ٛ ٔخلٛف ٔشلُ ثٝ سیشٚد  2سب  1

ٚسر( ثبثز ؿذ ٚ ئٚسر  )دیؼشبَ ثٝ دسیچٝ آئداس دسٖٚ آ اوؼیظٖ
 ؿذٜ دس خذاػذغ لّت سا اص لفؼٝ ػیٙٝ خبسج وشدٜ ٚ لّت  

 ٔذَ لاٍٟ٘ٙذسٚف ٝ وشٚ٘شیٔشوضی ثب سٚؽ سغزٝ ٔحفظ
(Langendorff)  ٔحَّٛ سیشٚد اوؼیظ٘ٝ ؿذٜ سٛػظ  ؿذ .ثبثز

 ثب دسخٝ حشاسر  %(5ٚ دی اوؼیذ وشثٗ ) %(95اوؼیظٖ )
ثبفز سا   4/7 ± 1/0  ٔؼبدَ pH دسخٝ ػب٘شیٍشاد ٚ 37 1/0±

ثش حؼت ٔیّی سیشٚد ٔحَّٛ ٔٛاد سـىیُ دٞٙذٜ  .دٔی وشٝ سغزی
 :ػجبسر ثٛد٘ذ اصٔٛلاس 

NaCl (118), KCl (4.07), CaCl2 (1.4), MgCl2 (1.2), 

NaHCO3 (25), NaH2PO4 (1.2), Dextrose (11.1). 
ثب اػشفبدٜ اص خبسج ػِّٛی ثٝ كٛسر  ایٗ ٔغبِؼٝدس  دادٜ ٞبثجز 

اِىششٚدٞبی ٘مشٜ ثٝ كٛسر سه لغجی ا٘دبْ ؿذ. ثب لشاس دادٖ  
یه اِىششٚد دس دّٞیض چخ، یه اِىششٚد دس ٘ٛن لّت ٚ دٚ 
اِىششٚد خٟز حزف ػیٍٙبَ ٞبی اضبفٝ ثجز ػٝ وب٘بِٝ )دّٞیض، 

 .]9[ ( اص لّت كٛسر ٌشفزECGثغٗ 
ٔشي ٚ  خٟز ثشسػی ػٕیز ٔضٔٗ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ٔیضاٖ

ٔیش حیٛا٘بر دس وُ دٚسٜ آصٔبیـبر ثجز ؿذ. ٕٞچٙیٗ حیٛا٘بر 
ثٝ كٛسر ٞفشٍی اص ٘ظش ٚصٖ، آِٛدؼی، وبؿىؼی، ٞذبسٍٛٔبِی، 
ادْ دس ٘بحیٝ كفبق ٚ دشدٜ خٙت اسصیبثی ٔی ؿذ٘ذ. ثشای 

ثٙذی ؿذر ػٕیز دس كٛسر ٔـبٞذٜ ٕٞٝ ػلایٓ دسخٝ  سسجٝ
خٝ خفیف دس % ػلایٓ دس50% ػلائٓ دسخٝ ٔشٛػظ ٚ 70ؿذیذ،

 ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ. 
 (، سبویىبسدی VEBs) ثغٙیضشثب٘بر ٘بثدبی   ؿبُٔ  ٞبآسیشٕی

 
 ٘حٜٛ أشیبصثٙذی ؿذر آسیشٕی  -1جديل                               

 

 تًضیح امتیاز

 PVCٔٛسد  3سب  1 0

 PVCٔٛسد  7سب  3 5/0

 Couplet/Bigimine/trigimine/tripletیب ٚخٛد  PVCٔٛسد  12سب  7 1

 couplet/Bigimine/trigimine/tripletٔٛسد  3یب ثیـشش اص  PVCٔٛسد  20ثیـشش اص  2

 ثب٘یٝ 5وٕشش ٚ یب ٔؼبٚی  VTیب ٔذر صٔبٖ   VTٔٛسد 2-1 3

 ثب٘یٝ VT 50-5یب ٔذر صٔبٖ   VTٔٛسد 5-2 5/3

 ثب٘یٝ VT 95-50یب ٔذر صٔبٖ   VTٔٛسد 10-5 4

 ثب٘یٝ VT 135-95ٔبٖ یب ٔذر ص  VTٔٛسد 15-10 5/4

 ثب٘یٝ VT 180-135یب ٔذر صٔبٖ   VTٔٛسد 18-15 9/4

 دلیمٝ 5یب عَٛ ٔذر وٕشش یب ٔؼبٚی  VFادیضٚد  10-1 5

 دلیمٝ 5-15یب عَٛ ٔذر ثیٗ  VFادیضٚد  20-15 5/5

 دلیمٝ 15یب عَٛ ٔذر ثیـشش اص  VFادیضٚد  30ثیـشش اص  6
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دٚ ٌشٜٚ دسیبفز وٙٙذٜ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ٚ وٙششَ.  ٚصٖ ٔٛؽ ٞبی كحشایی دس -1 ومًدار

 . > 05/0pثب  3ٚ  2ٞبی *: اخشلاف ٔؼٙبداس ثیٗ ٌشٜٚ دس ٞفشٝ
 

( دس عی ایؼىٕی ٚ VF) ( ٚ فیجشیلاػیٖٛ ثغٙیVT) ثغٙی
سدشفیٛطٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز. دس ثشسػی ؿذر آسیشٕی اص 

 .] 10[اػشفبدٜ ؿذ  (1)خذَٚ  Lambeth ػیؼشٓ أشیبص دٞی 
دلیمٝ 10ثؼذ اص دبیذاسی ؿشایظ، دشفیٛطٖ لّت ثٝ ٔذر 

ثٛػیّٝ ٔحَّٛ سیشٚد ا٘دبْ ؿذ سب ثجز ٞب ثٝ حبِز دبیذاس ثشػذ.  
ػذغ ثب افضایؾ دّٝ ای فـبس دبیبٖ دیبػشَٛ ، ٔمذاس اخشلاف 
فـبس ػیؼشِٛی ٚ دیبػشِٛی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ سب ٕ٘ٛداس سغییشار 

ٔیٛدبسی دس لؼٕز ٘شبیح فـبس دس دٚ ٌشٜٚ خٟز ثشسػی وبسدیٛ
سػٓ ٌشدد. ػذغ دیٌٍٛؼیٗ )سٟیٝ ؿذٜ اص ؿشوز صٞشاٚی( وٝ 

ٔیىشٚ ٔٛلاس( دس سیشٚد سٟیٝ  1/0-80دس غّظز ٞبی ٔخشّف )
ؿذٜ ثٛد ٚاسد دشفیٛطٖ ثبفشی ؿذٜ ٚ ثجز ٔشثٛط ثٝ وب٘بِٟبی 

 ا٘دبْ ؿذ. Lab Chartٔخشّف سٛػظ ٘شْ افضاس 
  Unpaired t-test   ٚMann-Whitney uاص آصٖٔٛ ٞبی 

test  ٘شْ افضاس ٚGraph pad prism  ٖثشای ٔمبیؼٝ  5ٚسط
ثؼٙٛاٖ ٔلان ٔؼٙی داس ثٛدٖ   > 05/0p ٞب اػشفبدٜ ؿذ.ٌشٜٚ

سفبٚر ٌشٟٚٞب دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ. آ٘بِیض سه سٛا٘ی ؿبخق ٞبی 

LVDP, LVEDP  َٛٔدس افضایؾ دّىب٘ی فـبس ثب فش 
 Y=Y0*exp(k*X)ْافضاسسٛػظ ٘ش Graph pad prism 

 .ا٘دبْ ؿذ

 

 َا یافتٍ
دس ٔٛؿٟبی دچبس وبسدیٛٔیٛدبسی ؿذٜ سٛػظ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ 
سغییشار ٔؼٙی داس دس دبسأششٞبی اِىششٚوبسدیٌٛشاْ ٚ دبسِٛٛطیه 

ٔٛؽ ٚاسد ؿذٜ دس  8ٔؤیذ ایدبد وبسدیٛ ٔیٛدبسی اػز. اص 
%( اص ثیٗ سفشٙذ ٚ صٚدسشیٗ ٔشي یه سٚص 30ٔٛؽ ) 2آصٔبیؾ 

دٚوؼٛسٚثیؼیٗ سٚی داد. ثیـشش ٔشي  ٗ سضسیكدغ اص اِٚی
ٚٔیشٞب ثؼذ اص ٞفشٝ دْٚ سخ داد. سدٕغ ٔبیؼبر دس ؿىٓ، فضبی 
دشدٜ خٙت ٚ ا٘ذاْ ٞبی ٔحیغی، وبؿىؼی ٚ ٞذبسٍٛٔبِی 

%  اص ٔٛؿٟبی دسیبفز وٙٙذٜ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ؿذیذ، 30دس
دسكذ ٔٛؿٟب  10% ٔٛاسد ػلائٓ ثٝ كٛسر ٔشٛػظ ٚ دس 60دس

. دس ٌشٜٚ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ دس عی ٔـبٞذٜ ؿذ ثٝ كٛسر خفیف
ػٝ ٞفشٝ اَٚ وبٞؾ ٚصٖ ٚ دغ اص آٖ افضایؾ ٚصٖ ٔـبٞذٜ 

( ثغٛسی وٝ ثیٗ ٌشٜٚ وٙششَ ٚ ٚدٚوؼٛسٚثیؼیٗ دس 5ؿذ )ٞفشٝ 
 (. 1 ٕ٘ٛداسٞفشٝ دْٚ ٚ ػْٛ سفبٚر ٔؼٙی داسی ٔـبٞذٜ ؿذ )

 دسیبفز وٙٙذٜ ٌشٜٚ    دس  ثذٖ ٚصٖ   ثٝ لّت  ٚصٖ   ٘ؼجز
 ثٛدثغٛس فبحـی ثیـشش اص ٌشٜٚ وٙششَ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ 

(05/0p< ) ٔیبٍ٘یٗ ثجز ٞبی اِىششٚوبسدیٌٛشاْ دساسسجبط ثب .
 QT, QTc, ST-Height, QRS, T peak Tٞبی دبسأشش

end ٝدغ اص ؿشٚع آصٔبیـبر دس خذَٚ  5ٚ  2، 0ٞبی   دس ٞفش
  دادٜ ؿذٜ اػز. دس ٕ٘بیؾ  2

 
 

 ٞفشٝ دْٚ ٚ ٞفشٝ دٙدٓ دغ اص دسیبفز دٚوؼٛسٚثیؼیٗ  ار اِىششٚوبسدیٌٛشاْ دس ٞفشٝ ؿشٚع،سغییش -2جديل             
 

 َفتٍ پس از تسریق ديکسًريبیسیه
 پارامتر

 شاَد 1 2 5

  QT)ٔیّی ثب٘یٝ(  36/67 ± 002/0 069/0 ± 002/0 07/0 ± 0020/0 *088/0 ± 002/0

  Qtc)ٔیّی ثب٘یٝ(  128/0 ± 006/0 130/0 ± 004/0 15/0 ± 0050/0 *180/0 ± 008/0

  ST height)ٔیّی ثب٘یٝ(  057/0 ± 02/0 044/0 ± 018/0 06/0 ± 0100/0 *125/0 ± 034/0

  T peak t end)ٔیّی ثب٘یٝ(  037/0 ± 001/0 036/0 ± 001/0 03/0 ± 0010/0 *050/0 ± 006/0

  HRذاد دس دلیمٝ()سؼ  8/216 ± 82/12 9/223 ± 01/10 2/223 ± 730/8 3/200 ± 86/10

 QRS   interval)ٔیّی ثب٘یٝ(  017/0 ± 0007/0 019/0 ± 0006/0 01/0 ± 0006/0 *021/0 ± 001/0
 

ؿشٚع  ی ٔیبٖ: فبكQTّٝ دس ٔمبیؼٝ ثب ٞفشٝ كفش. > p 05/0 :*ٔی ثبؿذ.  6ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ. سؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٞش ٌشٜٚ ثشاثش  ا٘حشاف ٔؼیبس ±ٔیبٍ٘یٗ ٔمبدیش ثٝ كٛسر 
: ST-segment elevation ؿٛد.ثش اػبع ضشثبٖ لّجی وٝ ثش اػبع فشَٔٛ ثبصر ٌضاسؽ ٔی QTی فبكّٝ : اكلاح ؿذQTcٜ اػز . Tٚ دبیبٖ ٔٛج   QRSٔٛج 

 0بر لّجی دس ٞش دلیمٝ: سؼذاد ضشثبHR٘ ثٝ كٛسر ثبلا سفشٗ اص خظ ایضٚاِىششیه لبثُ اسصیبثی اػز. ECGدس حیٗ ػىشٝ لّجی اػز وٝ دس  STی سغییشار لغؼٝ
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 .> p 05/0 ثب  5. *: اخشلاف ٔؼٙب داس ثیٗ دٚ ٌشٜٚ دس ٞفشٝ Shamٚ  دس دٚ ٌشٜٚ دسیبفز وٙٙذٜ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ QRS ٚ ST-heightٔمبیؼٝ  -2 ومًدار

 
 5دس دبیبٖ ٞفشٝ  ٌشٜٚ دسیبفز وٙٙذٜ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ٚ ؿبٞذ

ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ثٝ ٚ ٘ؼجز  وّیٝ دبسأشش ٞب ٘ؼجز ثٝ ٞفشٝ اَٚ
كٛسر ٔؼٙی داس افضایؾ یبفز دس حبِی وٝ ضشثب٘بر لّجی 

 وبٞؾ غیش ٔؼٙی داسی سا ٘ـبٖ داد.
دس  QRS interval  ٚST-Heightٕٞچٙیٗ دبسأششٞبی 

 intervalدبسأشش ٌشٜٚ وبسدیٛٔیٛدبر افضایؾ ٔؼٙی داسی یبفشٙذ. 
QT  دس ٞفشٝ ؿشٚع ثٝ  7/69ٌشٜٚ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ اص ٘یض دس
دس ٞفشٝ دٙدٓ افضایؾ یبفز وٝ ایٗ ٔمذاس دس ٌشٜٚ  09/88

دس ٞفشٝ دٙدٓ ٔشغیش  45/73ثٝ دس ٞفشٝ ؿشٚع  36/67ؿبٞذ اص 
ٚ اخشلاف ٔؼٙبداسی ثیٗ دٚ ٌشٜٚ دس ٞفشٝ دٙدٓ ٔـبٞذٜ ؿذ  ثٛد

 .(2 ٕ٘ٛداس)
دس ٔذَ لّت ایضِٚٝ لاٍٟ٘ٙذسٚف اثشار وبسدیٛسٛوؼیؼیشٝ  

ؿبٞذ ثب اػشفبدٜ اص اػششع دٚوؼٛسٚثیؼیٗ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ 
افضایؾ سذسیدی فـبس ثش سٚی دبسأششٞبی اخشلاف 
فـبسػیؼشَٛ ٚ فـبس دبیبٖ دیبػشَٛ ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخلی اص ثشٖٚ 
دٜ لّجی ثشسػی ؿذ سب كحز وبسدیٛٔیٛدبسی دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ثٝ 

ؿٛد ثب افضایؾ دیذٜ ٔی 3 ٕ٘ٛداساثجبر ثشػذ. ٕٞب٘غٛس وٝ دس 
دیـشٚ٘ذٜ ثغٗ چخ ثٝ كٛسر  فـبس دبیبٖ دیبػشَٛ، فـبس

كؼٛدی افضایؾ ٔی یبثذ وٝ ایٗ افضایؾ دس لّت ثب 
وبسدیٛٔیٛدبسی وٕشش ثٛدٜ ٚ دس ٔمبیؼٝ ثب لّت ػبِٓ،  ٔٙحٙی 

 وٙذ لّت وبسدیٛٔیٛدبر ثٝ ػٕز دبییٗ ؿیفز دیذا ٔی
   (.3 ٕ٘ٛداس)

دس اسسجبط ثب دبسأششٞبی ٕٞٛدیٙبٔیه لّت دچبس ٘بسػبیی، 
ٔشؼبلت ٔشحّٝ دّٝ ای فـبس، دیٌٍٛؼیٗ اص دغ اص دبیذاسی لّت 

ٔیىشٚٔٛلاس ٚاسد دشفیٛطٖ ثبفشی ؿذ ٚ ثجز ٞب  80سب  1/0غّظز 
آ٘بِیض ؿذ. ٔمبیؼٝ دبسأششٞبی ٔخشّف لّجی دس غّظز ٞبی 
ٔخشّف دیٌٍٛؼیٗ ٘ـبٖ داد وٝ دس لّت دچبس وبسدیٛٔیٛدبسی، 

دیٌٍٛؼیٗ ثغٛس ٚاثؼشٝ ثٝ غّظز ثٝ كٛسر دٚفبصی ػجت 
 ٞبی لّجی ٔی ؿٛد.یٙذوغسغییش ا

ٔـخق اػز دس لّت  3ٕٞب٘غٛس وٝ دس خذَٚ  
وبسدیٛٔیٛدبر اثش دیٌٍٛؼیٗ دسغّظز ٞبی ٔخشّف ثٝ كٛسر 

 ٔیىشٚٔٛلاس )افضایؾ 50دٚفبصی اػز ثٝ ایٗ ٔؼٙب وٝ سب غّظز 
ٔیىشٚٔٛلاس  80غیشٔؼٙی داس ایٙذوغ ٚ دس غّظز ٞبی ثیـشش اص 

  ٞش ٔی ؿٛد.وبٞؾ ٔؼٙبداس ایٙذوغ ٞبی لّجی( ظب

ٔیىشٚ  80ثٝ دِیُ سغییشار ٘بٌٟب٘ی ٚ ؿذیذ دغ اص غّظز 
دلیمٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ٚ ثٝ كٛسر وذٞبی  10ٞش  ٔٛلاس اثشار

80A, 80B, 80C, 80D .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 
ٌشٜٚ  غّظز ٔٛثش دیٌٍٛؼیٗ دس دٚ 4دس خذَٚ 

 وبسدیٛٔیٛدبر ٚ ؿبٞذ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. دس ٌشٜٚ
 لّت ٔشغیشٞبی   دس  دٚفبصی سغییشار   دِیُ  ثٝ  وبسدیٛٔیٛدبر

 
 

 
 

دس ٕ٘ٛ٘ٝ دسیبفز  LVDPدس ٔمبثُ  EDPٔمبیؼٝ افضایؾ دّىب٘ی فـبس  -3 ومًدار

. آ٘بِیض سیبضی سه سٛا٘ی ثبلاسٚ٘ذٜ دس  shamٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  (DOX)وٙٙذٜ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ 
 Y0ٚkدس دبسأشش ٞبی ٔشغیش ٞبی ٕٞٛدیٙبٔیه افضایؾ دّىب٘ی فـبس ، اخشلاف ٔؼٙبداسی سا  

وٕشش اص ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔی  k,Y0٘ـبٖ داد وٝ دس ٌشٜٚ دسیبفز وٙٙذٜ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ دبسأشش
  ثبؿذ.
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 آصادثخز ٚ ٕٞىبساٖ    دیٌٍٛؼیٗ ػٕی-ٔذَ خذیذاثشار دٚ فبصی

 

 103 (1396سبثؼشبٖ  2ؿٕبسٜ  1)خّذ  ٔدّٝ فیضیِٛٛطی ٚ فبسٔبوِٛٛطی ایشاٖ 

 

 سغییشار دبسأششٞبی ٔىب٘یىی لّت دس غّظز ٞبی ٔخشّف دیٌٍٛؼیٗ دس ٌشٜٚ وبسدیٛٔیٛدبر -3جديل            
 

RPP (bpm/mmHg) HR (bpm) LVDP (mmHg) Concentration (µM) 

20372 ± 2108 195 ± 12.7 100.6 ± 7.249 0.00 

20716 ± 2215 196 ± 13.2 103.3 ± 7.466 0.10 

20465 ± 2010 198 ± 12.2 101.6 ± 7.106 0.50 

19787 ±2197 190 ± 14.0 101.9 ± 7.045 1.00 

19886 ± 1983 188 ± 13.5 103.8 ± 6.189 5.00 

19741 ± 1958 187 ± 13.5 103.8 ± 6.100 10.0 

20204 ± 1984 197 ± 14.6 101.7 ± 7.223 15.0 

20581 ± 2060 197 ± 15.2 104.2 ± 8.350 25.0 

19695 ± 2082 186 ± 14.9 107.5 ± 7.620 50.0 

17316 ± 1659 164 ± 17.8 106.3 ± 7.275 80A 

15269 ± 1679 150 ± 19.2 105.1 ± 8.811 80B 

12646 ± 1086* 123 ± 12.2* 107.7 ± 7.193 80C 

10400 ± 704.7* 121 ± 15.5* 94.17 ± 9.068 80D 

 .> p 05/0 ثب  0ػذد ثٛدٜ اػز.  *: سفبٚر ٔؼٙی داس ثب غّظز  6خغبی اػشب٘ذاسد ٌضاسؽ ؿذٜ ا٘ذ ٚ سؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٌشٜٚ  ±سٕبٔی دادٜ ٞب ثٝ كٛسر ٔیبٍ٘یٗ            

 

 1ذاٌب٘ٝ دس  فبص % ثٝ كٛسر خ50وبسدیٛٔیٛدبر، غّظز ٔٛثش
 ٔیىشٚٔٛلاس( ٘یض ٔحبػجٝ ؿذ. 80سب 1/0)

دبسأششٞبی حذاوثش فـبس  اثشار دیٌٍٛؼیٗ ثش سٚی 4 ٕ٘ٛداس
، فـبس خبِی dp. dt+)) ػیؼشَٛ دس  چخ  ثغٗ   ؿذٖ دش

  دبیٝ فـبس  افضایؾ (، dp. dt-دیبػشَٛ ) حیٗ  جغٗ چخ دسؿذ٘
ذ. ثغٛس  ؿذٖ ٚ وبٞؾ فـبس خبِی ؿذٖ ثغٗ سا ٘ـبٖ ٔی دٞ دش

 80وّی دس ٌشٜٚ لّت ٘بسػب، دیٌٍٛؼیٗ دس غّظز ٞبی ثبلای 
ٔیىشٚٔٛلاس دس فبص ٔؼٕٛٔیز ٔٛخت وبٞؾ فـبس ػیؼشِٛی ٚ 

 .ٌشددافضایؾ فـبس دیبػشَٛ ٔی 

ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد دس لّت ٘بسػب  5 ٕ٘ٛداسٕٞب٘غٛس وٝ دس  
دس غّظز ٞبی ٔخشّف دیٌٍٛؼیٗ  ”A”فـبس دبیبٖ دیبػشَٛ
دٞذ ثغٛسی وٝ دس غّظز خٛد ٘ـبٖ ٔی سغییشار دٚفبصی اص

ٔیىشٚٔٛلاس دس اثش ػٕیز ٚاثؼشٝ ثٝ دٚص دیٌٍٛؼیٗ  80ثبلای 
 ٘یض افضایؾ ٔی یبثذ. ”B”)سبوی وبسدی ثغٙی(  VTٔیضاٖ ثشٚص 

لّت  ٔیىشٚٔٛلاس دیٍٛوؼیٗ دس 80غّظز   5ثب سٛخٝ ثٝ خذَٚ 
 ٔی ؿٛد.  خشیبٖ وشٚ٘شی لّت داس٘بسػب ٔٛخت وبٞؾ ٔؼٙی

 

 بحث
٘بسػبیی  ٘شبیح ٔغبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ دس لّت دچبس 

 عی دٙح ٞفشٝ( mg/kg 15ؿذٜ سٛػظ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ )

دیٍٛوؼیٗ ٔٛخت سغییشار ٕٞٛدیٙبٔیه ٚ اِىششٚفیضیِٛٛطیه ٚ 
 ٌشدد. ٔشفبٚر ثب لّت ػبِٓ ٔی

، كشفبً ادْ دس اعشاف ؿىٓ، ثضسٌی Hermanدس ٔغبِؼٝ  
ٞبی ثشٚص ٘بسػبیی لّجی ٌضاسؽ وجذ ٚ وّیٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ـب٘ٝ 

. دس حبِیىٝ دس ٔغبِؼٝ حبضش ػلاٜٚ ثش ػلایٓ ]11[ؿذٜ اػز 
ٞبی ٔحیغی )ادْ(، سدٕغ ؿذیذ ٔبیؼبر دس ؿىٓ )كفبق( ٚ ا٘ذاْ

وبؿىؼی، ٞذبسٍٛٔبِی، سدٕغ ٔبیؼبر دس فضبی دشدٜ خٙت )دس 
% اص ٔٛؽ ٞبی دسیبفز وٙٙذٜ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ثلٛسر 30

ثٝ كٛسر % 10 ب ػلائٓ ٔشٛػظ ٚ دسٞ% ٔٛؽ60ؿذیذ، دس 
 QTَ خفیف(، دبسأششٞبی اِىششٚفیضیِٛٛطیه ؿبُٔ افضایؾ عٛ

 QTcٚT peak T end  ، عٛلا٘ی ؿذٖ ٔٛجQRS   ثبلا ٚ
وٙٙذٜ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ٘یض اسائٝ دس ٌشٜٚ دسیبفز ST سفشٗ لغؼٝ
 ؿذٜ اػز.

 ECGٚ ٕٞىبساٖ، ثیـششیٗ سغییشار   Rossiدس ٔغبِؼٝ 
 QTٚ  افضایؾ عَٛ  QRSوؼٛسٚثیؼیٗ دٟٗ ؿذٖ ٘بؿی اص دٚ

ثٝ ػٙٛاٖ ٘ـب٘ٝ ای اص  STثبلا سفشٗ لغؼٝ  ٌضاسؽ ؿذٜ ٚ
وبسدیٛ سٛوؼییؼیشٝ ٔضٔٗ ٘بؿی اص دٚوؼٛسٚثیؼیٗ دس خٛ٘ذٌبٖ 

 .]12[ سّمی ؿذٜ اػز
٘ـبٖ دٞٙذٜ وبٞؾ ؿذیذ فـبس دیـشٚ٘ذٜ ثغٗ چخ 

(LVDP٘ دس لّت ٘بسػب ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ثٛدٜ ٚ ثب ) شبیح
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 آصادثخز ٚ ٕٞىبساٖ    ػٕی دیٌٍٛؼیٗ-ٔذَ خذیذاثشار دٚ فبصی

 

 104 (1396سبثؼشبٖ  2ؿٕبسٜ  1)خّذ  ٔدّٝ فیضیِٛٛطی ٚ فبسٔبوِٛٛطی ایشاٖ 

 

 دیٌٍٛؼیٗ دس دٚ ٌشٜٚ وبسدیٛ ٔیٛدبر ٚ ؿبٞذ  %50 ٔمبیؼٝ غّظز ٔٛثش -4جديل         

Digoxin (µM) 
 متغیرَای َمًدیىامیک

DOX (phase П) DOX (phase І) Sham 

8.7e-5 ± 5.0e-6 1.3e-5 ± 5.6e-6# 1.9e-5 ± 4.6e-6 RPP (bpm/mmHg) 

8.5e-5 ± 3.5e-6 6.6e-6 ± 4.9e-6# 1.5e-5 ± 6.9e-6* LVEDP (mmHg) 

7.8e-6 ± 4.2e-6 2.2e-5 ± 7.4e-6# 3.7e-6 ± 2.0 e-6 LVDP (mmHg) 

3.1e-5 ± 9.8e-6 1.5e-5 ± 1.0e-5# 4.1e-5 ± 2.6e-5 +dP/dT(mmHg/s) 

 

 80)سب  1دس فبص  (DOX)ٛدٜ اػز. *: سفبٚر ٔؼٙبداس ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ػذد ث 6سؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٞش ٌشٜٚ ثشاثش  ا٘ذ ٕٚ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ ا٘حشاف ٔؼیبس ±ٔیبٍ٘یٗ وّیٝ دادٜ ٞب ثٝ كٛسر  

 .> p 05/0ثب  (DOX): سفبٚر ٔؼٙبداس ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ #   .> p 05/0ٔیىشٚٔٛلاس( ثب 

 
  

  

ٔیبٍ٘یٗ حذالُ فـبس دشؿذٖ ثغٗ چخ دس حیٗ ػیؼشَٛ ٚ حذاوثش فـبس خبِی  -4 ومًدار

: دٚوؼٛسٚثیؼیٗ. *: doxیٗ دیبػشَٛ دس لّت ٔٛؽ كحشایی. ؿذٖ ثغٗ چخ دس ح
 .> p 05/0 اخشلاف ٔؼٙب داس ٘ؼجز ثٝ غّظز اِٚیٝ ثب 

  
ٔغبِؼبر لجُ ٕٞبٍٞٙی داؿز وٝ ثیبٍ٘ش كحز ٚ اػشجبس ٔذَ 

 .]13[ٔغبِؼٝ حبضش اػز 
٘شبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ دیٌٍٛؼیٗ دس یه ٔذَ 
ٚاثؼشٝ ثٝ غّظز ثٝ كٛسر دٚفبصی ػجت سغییش ایٙذوغ ٞبی 

افضایؾ ٚاثؼشٝ ثٝ غّظز دبسأششٞبی  1دس فبصلّجی ٔی ؿٛد. 
ػٕذسب ثٝ  LVDPوبٞؾ ٚاثؼشٝ ثٝ غّظز  2ایٙٛسشٚح ٚ دس فبص 

ٛسر ٚ ثٝ ك  (LVEDP)دِیُ ثبلا سفشٗ فـبس دبیبٖ دیبػشِٛی
ٕٞضٔبٖ وبٞؾ فـبس ػیؼشِٛی سخ ٔی دٞذ. ٔغبِؼبر ٘ـبٖ 

ٔی سٛا٘ذ ثٝ ػّز ایؼىٕی  LVDPدادٜ اػز وبٞؾ ؿذیذ 
ثبفشی ٕٞضٔبٖ ثب وبٞؾ خبكیز ا٘ؼغبف دزیشی ثغٙی ٚ ثٝ 

Caػّز افضایؾ غّظز 
داخُ ػِّٛی ایدبد ؿٛد. دس ٔغبِؼٝ  2+

 دلیمٝ ایؼىٕی ثبفشی دس لّت 30ای دیٍش، ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ 
Caثٝ دِیُ افضایؾ 

داخُ ػِّٛی )وٝ ٔٙدش ثٝ اػششع   2+
ٚ افضایؾ  LVDPٔٛخت وبٞؾ دس ٔیضاٖ  اوؼیذاسیٛ ٔی ؿٛد(

LVEDP  ٘شبیح سحمیك حبضش ٘ـبٖ داد وٝ ]15،14[ٔی ؿٛد .

( 2ٔیىشٚٔٛلاس دیٌٍٛؼیٗ )فبص  80دس غّظز ٞبی ثبلاسش اص 
 ػٕیز لّجی ثٝ كٛسر افضایؾ ؿذیذ فـبس دبیبٖ دیبػشَٛ ٚ

وبٞؾ ؿذیذ فـبس دشؿذٖ ثغٗ چخ ظبٞش ٔی ؿٛد. خٟز 
اثشذا دسكذ )ٚلٛع( ایٗ دذیذٜ ثشسػی ؿذ وٝ ٘شبیح  2آ٘بِیض فبص 

 دس سٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی داسٚ ثٛدٜ  دذیذٜ  ایٗ  وبُٔ  ٚلٛع  ثیبٍ٘ش
اػز. ایٗ یبفشٝ ٞب ٔؤیذ آٖ اػز وٝ ایٗ اثش ػٕی یه خض غیش 

  یبفشٝ ثبؿذ. ایٗ لّجی ٔی  ٌّیىٛصیذٞبی  اثشار لبثُ سفىیه اص 
 

 
 

 
 ثشسػی اسسجبط ثیٗ ٔیضاٖ ثشٚص سبوی وبسدی ثغٙی ٚ افضایؾ فـبس  -5 ومًدار

*: اخشلاف  دبیبٖ دیبػشِٛی دس ػٕیز ٚاثؼشٝ ثٝ غّظز دیٌٍٛؼیٗ دس لّت وبسدیٛٔیٛدبر.

 .> p 05/0 ٔؼٙب داس ٘ؼجز ثٝ غّظز اِٚیٝ ثب 
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 آصادثخز ٚ ٕٞىبساٖ ػٕی دیٌٍٛؼیٗ-ٔذَ خذیذاثشار دٚ فبصی

 

 105 (1396سبثؼشبٖ  2ؿٕبسٜ  1)خّذ  ٔدّٝ فیضیِٛٛطی ٚ فبسٔبوِٛٛطی ایشاٖ 

 

 دٛیض دیٍٛوؼیٗ دس دٚ لّت خشیبٖ وشٚ٘شی لّت لجُ ٚ ثؼذ اص س -5جديل 

 ٘بسػب ٚ ػبِٓ
 
 

 

DOX Sham Group 

9.64 ± 0.69 13.33 ± 0.88 Before DIGOXIN 

7.71 ± 0.56* 13.17 ± 0.83 After DIGOXIN 
 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ. دادٜ ٞب ثٝ كٛسر  ا٘حشاف ٔؼیبس ±ٔیبٍ٘یٗ ٞب ثٝ كٛسر دادٜ
:DOX. ٗسدٛیض دیٍٛوؼیٗ ثب *: سفبٚر ٔؼٙی داس ثب ٌشٜٚ لجُ اص. دٚوؼٛسٚثیؼی 

05/0 p <. 

 

دس سبییذ ٔغبِؼبر لجّی دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آصٔبیـٍبٞی لّت خبسج اص 
)صٔبٖ سحشیه ٘بدزیشی ERP ثذٖ، ٔجٙی ثش افضایؾ ؿذیذ 

)دأٙٝ ٘ٛػب٘بر ثٝ ٔیّی ِٚز(،  AMPوبٞؾ  ٔٛثشلّجی(،
 دشب٘ؼیُ ػُٕ  4وبٞؾ ؿذیذ دشب٘ؼیُ ػُٕ ٚ افضایؾ فبص 

 .]14، 5[ٔی ثبؿذ 
  Kassebaum  ٚRosen ای وٝ سٛػظٕٞچٙیٗ دس ٔغبِؼٝ

ثش اثشار اػششٚفب٘شیٗ )یىی دیٍش اص ٌّیىٛصیذٞبی لّجی( ثش سٚی 
)دٚ ثخـی( ایٗ biphasic لّت خذاؿذٜ ا٘دبْ ؿذ اثشار 

ٌّیىٛصیذ لّجی ثش خٛاف ٔىب٘یىی لّجی  ٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ 
یٓ( ٚ ٔمبٚٔز غـبیی دس اثشذا افضایؾ )وبٞؾ ٘فٛردزیشی دشبػ

 ػذغ وبٞؾ )افضایؾ ٘فٛردزیشی دشبػیٓ( ٔی یبثذ ثغٛسی وٝ
ایٗ سغییشار دس ٘فٛردزیشی ٔٛخت ٚلفٝ اثشذایی ٚ ػذغ سؼشیغ 
دس سدٛلاسیضاػیٖٛ ٔی ؿٛد وٝ دس ٘شیدٝ آٖ دشب٘ؼیُ ػُٕ دس 

ػلاٜٚ ثش ایٗ  .]17، 16[اثشذا عٛلا٘ی ٚ ػذغ وبٞؾ ٔی یبثذ 
 ٗ ثش سدلاسیضاػیٖٛسبثیشار اِىششٚفیضیِٛٛطیه دیظیشٛوؼی

دشب٘ؼیُ ػُٕ سفشبس دٌٚب٘ٝ ٔـبثٟی سا  ٘ـبٖ ٔی دٞذ، ثذیٗ 
  لّت خٛخٝ دیظیشٛوؼیٗ دس  خٙیٙی ٞبی ػَّٛ دس  وٝ  كٛسر 

اثشذا ٔٛخت عٛلا٘ی ؿذٖ ٚ ػذغ ػجت ػشػز ٌشفشٗ 
سدلاسیضاػیٖٛ ٚ وبٞؾ دأٙٝ دشب٘ؼیُ ػُٕ ٔی ؿٛد دس كٛسسی 

. ثٙبثشایٗ ثٝ ]18[٘ذاسد  وٝ ثش دشب٘ؼیُ اػششاحز ٞیچ سبثیشی
كٛسر وّی ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ دیٌٍٛؼیٗ ثب ٔىب٘یؼٓ ٞبی 
ٔخشّف سفشبس دٚ فبصی ثٝ كٛسر افضایؾ ٚ وبٞؾ ثشٖٚ دٜ 
لّجی دس غّظز ٞبی ٔخشّف ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ایٗ اثشار سب 

 حذٚدی ثب اثشار ثبِیٙی دیٌٍٛؼیٗ ٔغبثمز داسد.
ی دس غّظز ٔغبِؼبر ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ٌّیىٛصیذٞبی لّج

ٞبی ثبلا اثشار ػٕی خٛد سا ثٝ كٛسر وبٞؾ عَٛ دٚسٜ 
دشب٘ؼیُ ػُٕ ٚ ثذ٘جبَ آٖ وبٞؾ فـبس ػیؼشِٛی  ٘ـبٖ ٔی 

. غّظز ٞبی ػٕی ٌّیىٛصیذٞبی لّجی ٔٛخت ]17[دٞٙذ 

Naسدٕغ 
+  ٚCa+

داخُ ػِّٛی ٚ ثذ٘جبَ آٖ افضایؾ ٘ٛػب٘بر  2
یٌٍٛؼیٗ . ٔغبِؼٝ ٔب ٘ـبٖ داد وٝ د]19[داخُ ػِّٛی ٔی ؿٛد 

ٔی سٛا٘ذ ػجت وبٞؾ خشیبٖ وشٚ٘ش دس غّظز ٞبی ػٕی ؿٛد. 
ٔغبِؼبر ثبِیٙی ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ دیٌٍٛؼیٗ دس دٚص ػٕی 
ٔی سٛا٘ذ ثب ٔىب٘یؼٓ ٞبی ٔخشّفی اص لجیُ افضایؾ حؼبػیز ثٝ 
ادی ٘فشیٗ، افضایؾ وّؼیٓ داخُ ػِّٛی ٚ ددلاسیضػیٖٛ خبسج 

. ]20[خٖٛ ؿٛد  ػِّٛی ػجت ا٘مجبم ػشٚق ٚ افضایؾ فـبس
ایٗ یبفشٝ ٞب ٔی سٛا٘ذ دس سبییذ ٘شبیح ٔغبِؼٝ حبضش ٔی ثبؿذ. 

ٔیىشٚٔٛلاس ػٕذسب  80ٕٞچٙیٗ دیٌٍٛؼیٗ دس غّظشٟبی ثبلای 
دس اسسجبط ثب ػّز  ایدبد ٔی وٙذ.  (VT)سبویىبسدی ثغٙی

آسیشٕی ٞبی ایدبد ؿذٜ ٔی سٛاٖ ثٝ افضایؾ ؿذیذ فـبس دبیبٖ 
Caی ٔیٛوبسد دس ٘شیدٝ افضایؾ دیبػشَٛ ٚ دس ٘شیدٝ ایؼىٕ

+2 
دس كٛسسی وٝ ایٗ حذع كحیح ثبؿذ  داخُ ػِّٛی اؿبسٜ وشد.

ثبیذ ٔٙحٙی افضایؾ فـبس دبیبٖ دیبػشَٛ ثب اٍِٛی ایدبد آسیشٕی 
 ثٙبثشایٗ  ٞبی ثغٙی دیٌٍٛؼیٗ ٞٓ دٛؿب٘ی داؿشٝ ثبؿذ.

سٛاٖ ایٗ احشٕبَ سا ٔغشح وشد وٝ ٔىب٘یؼٓ ٚلٛع ایٗ ٔی
٘یؼٓ افضایؾ فـبس دبیبٖ دیبػشِٛی دیٌٍٛؼیٗ آسیشٕی ثب ٔىب

 ٔٙـب یىؼب٘ی داس٘ذ.

ٔحذٚدٜ غّظز ػٕی دیٌٍٛؼیٗ دس ٔغبِؼبر ثبِیٙی 
ng/ml  6/1-3/1  ٔی ثبؿذ ثٝ حذاوثش غّظز ثٝ وبسسفشٝ دس

آصٔبیؾ حبضش ثؼیبس ثبلاسش اص ٔیضاٖ فٛق ٔی ثبؿذ. ایٗ ٔحذٚدٜ 
غّظز ٔـبثٝ غّظز ٞبی ثٝ وبس سفشٝ دس ٔغبِؼبر 

Mohammadi ایٗ دس حبِی اػز وٝ دس ]4[ ٚ ٕٞىبساٖ اػز .
ٔغبِؼبر دیٍش ٔحذٚدٜ ٞبی دبییٗ سش غّظشی اص دیٌٍٛؼیٗ 

. ػّز ایٗ اخشلاف سا ٔی سٛاٖ ثٝ ػّز ]5[اػشفبدٜ ؿذٜ اػز 
ٚخٛد فبوشٛسٞبیی اص لجیُ ٞبیذٛوبِٕی ٚ ٘ٛػب٘بر ػیؼشٓ اسْٛ٘ٛ 

بی حیٛا٘بر ٚ ٕٞچٙیٗ سغییش ٌٛ٘ٝ ٞ in vivoدس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 
٘ؼجز داد. ٕٞچٙیٗ دس ثؼیبسی اص ٔغبِؼبر ثٝ خبی اػشفبدٜ اص 
لّت وبُٔ اص ٌؼششٜ ثغٙی دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثذٖٚ ٘بسػبیی لّجی 
اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. دس ٞش حبَ ایٗ اخشلاف غّظشی ٔی سٛا٘ذ ثٝ 
ػٙٛاٖ یىی اص ٔحذٚدیز ٞبی سحمیك حبضش دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿٛد  

یٗ اخشلافبر ٔی سٛاٖ ٚ خٟز سٚؿٗ ؿذٖ ػّز اكّی ا
ٔغبِؼبر  دیٍشی سا ثب اػشفبدٜ اص ػبیش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی حیٛا٘ی ٚ ثٝ 

 عشاحی وشد. in vivoكٛسر 
اص عشفی وبسثشد خذیذ دیٌٍٛؼیٗ دس دسٔبٖ ػشعبٖ ٔی 
ثبؿذ.دس ٔغبِؼٝ حبضش ٘یض اثشار دیٌٍٛؼیٗ دس ادأٝ سضسیك 
ٔضٔٗ داسٚی ضذػشعبٖ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ا٘دبْ ؿذٜ اػز. 

Coronary flow (ml/min) 
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ؿذٜ اػز وٝ اثشار ػٕی دیٌٍٛؼیٗ دس لّت ٘بسػب ٔـخق 
ؿذٜ ثٛػیّٝ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ثشٚص ٔی وٙذ دس حبِی وٝ دس لّت 
ٞبی ٌشٜٚ ؿبٞذ ػٕیز ؿبخق ٞبی ٔغشح ؿذٜ دسػٕیز 
دیٌٍٛؼیٗ سغییش ٔؼٙبداسی ٘ذاؿشٝ اػز. ثٙبثشایٗ ٘شبیح حبضش 
٘مؾ دیٌٍٛؼیٗ سا ثٝ ػٙٛاٖ داسٚی ٔٛثش دس اص ثیٗ ثشدٖ ػَّٛ 

ػشعب٘ی ثٝ ٕٞشاٜ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ٔغشح ٔی وٙذ.   ٞبی
دیـٟٙبد ٔی ؿٛد وٝ اثشار سشویجی دٚ داسٚی دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ٚ 

 دیٌٍٛؼیٗ ثش ػَّٛ ٞبی ػشعب٘ی ٔغبِؼٝ ؿٛد.

 

  گیریوتیجٍ

٘شبیح ٔغبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ دیٍٛوؼیٗ اثشار ػٕی 
ـذیذ ٔی وٙذ. خٟز ٔٛؽ سا سدٚوؼٛسٚثیؼیٗ ثش لّت 

یـشش ٔىب٘یؼٓ ایٗ اثشار ا٘دبْ ٔغبِؼبر ٔـخق ؿذٖ ث
 ِٔٛىِٛی لاصْ اػز. 

 

 سپاسگساری
ایٗ ٔمبِٝ ٔٙشح اص ثخـی اص دبیبٖ ٘بٔٝ دٚسٜ دوششی 
داسٚػبصی ٔی ثبؿذ. اص ٔؼبٚ٘ز ٔحششْ سحمیمبر ٚ فٙبٚسی 
دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دضؿىی ٌّؼشبٖ ٚ ٔبص٘ذساٖ خٟز سلٛیت ٚ دس 

 ش ٚ لذسدا٘ی اخشیبس ٌزاؿشٗ اػشجبس خٟز ا٘دبْ عشح سـى
 ٌشدد.ٔی

 

 مىافع ردرض اعت

 ذ.٘ٔٙبفغ ٘ذاس سدؼبسم ایٗ ٔمبِٝ س٘ٛیؼٙذٌبٖ 

  سُم وًیسىدگان
ٚ  عشاحی، ایذٜ، ٚ.خ: ;ٔمبِٝ ٍ٘بسؽ ٚ ٔغبِؼٝ ا٘دبْ: ا.ْ

 ٍ٘بسؽ ٚ ٔغبِؼٝ ا٘دبْ: ع.ح.ٜ ;ٔغبِؼٝ اخشای حؼٗ ثش ٘ظبسر
 .ْ.س: ٔـبٚسٜ ;ٔغبِؼٝ ا٘دبْ ْ.ح: ;ٔمبِٝ

 

 اصطلاحات
ST-segment elevationٝی : سغییشار لغؼST  ٗدس حی

ثٝ كٛسر ثبلا سفشٗ اص خظ ایضٚ  ECGػىشٝ لّجی اػز وٝ دس 
 اِىششیه لبثُ اسصیبثی اػز.

QT فبكّٝ ی ٔیبٖ ؿشٚع ٔٛج  :QRS   دبیبٖ ٔٛج ٚT .اػز 
QTC ّٝاكلاح ؿذٜ ی فبك :QT  ثش اػبع ضشثبٖ لّجی وٝ ثش

 ؿٛد.اػبع فشَٔٛ ثبصر ٌضاسؽ ٔی
 LVEDP (EDP) :ـبس دبیبٖ دیبػشِٛیف

 LVSB فـبس دبیبٖ ػیؼشِٛی:
 HR :سؼذاد ضشثب٘بر لّجی دس ٞش دلیمٝ

LVDP × HR=RPP 
+dp.dt :فـبس دشؿذٖ ثغٗ چخ ٍٞٙبْ ػیؼشَٛ )ؿیت  حذاوثش

   (كؼٛدی ٔٙحٙی فـبس

-dp.dt : َٛحذاوثش فـبس خبِی ؿذٖ ثغٗ دس ٍٞٙبْ دیبػش
 )ؿیت ٘ضِٚی ٔٙحٙی فـبس(

VT = Ventricular Tachycardia  

ERP = Effective Refractory Period 

AMP = Amplitude (mv) 
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Abstract 
 

Background and aim: In this study, effects of digoxin on the cardiac electrophysiology and mechanical properties 

were examined in a rat model of heart failure induced by doxorubicin. 

Methods: In order to induce heart failure, doxorubicin 5 mg/kg was injected to rat, i.p., once per week for 3 weeks. 

Heart failure was confirmed after 5 weeks, by measuring electrical, mechanical and histological changes in 12 isolated 

hearts. Isolated Langendorff perfused hearts were then treated with digoxin (0.1-80 µM) during a 60 min period and 

functional outcomes were assessed. 

Results: Effect of digoxin on the heart was biphasic. In concentrations below 80 µM (the first phase) digoxin 

significantly increased LVDP (left ventricular diastolic pressure) and RPP (heart rate × LVDP) . LVDP and RPP were 

also increased at the concentrations higher than 80 µM (the second phase). However, coronary flow, heart rate, left 

ventricular developed pressure and cardiac output were significantly decreased in the second phase. 

Conclusion: Effects of digoxin on doxorubicin cardiomyopathy are biphasic. Electrical and functional changes in 

the second phase can be considered as an indicator of digoxin cardiotoxicity. 

 

Keywords: Biphasic effects, Cardiomyopathy, Digoxin, Doxorubicin, Isolated heart, Langendorff 
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